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Il. PROPOZYCJA PROGRAMU WYKORZYSTANIA
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Wojewddztwo $laskie potozone jest w potudniowej czesci Polski, w dorzeczu gérnego
biegu trzech najwiekszych polskich rzek: Wisty, Odry i Warty. Obszar cechuje zréznicowana
rzezba terenu obejmujaca: Wyzyne Krakowsko-Czestochowska, Wyzyne Slaska, Kotling
Oswiecimsko-Raciborska, Nizine Slaska, Beskid Zachodni i Pogdrze Slaskie.

Wojewodztwo Slaskie w swojej strukturze ma 167 gmin zgrupowanych w 36 powiatach:
17 powiatach ziemskich i 19 grodzkich-miasta na prawach powiatu. Sposrod 167 gmin, 49 to
gminy miejskie, 22 miejsko-gminne i az 96 wiejskich. Region zajmuje obszar 12.331 km2
Wojewddztwo zamieszkuje 4,8 min osob, co stanowi 12,4% ludnosci Polski. Wsrod 16
wojewodztw w kraju, wojewddztwo $laskie jest najbardziej zurbanizowanym regionem Polski.

Region sasiaduje z wojewodztwami: opolskim, todzkim, Swietokrzyskim i matopolskim,
a od potudnia graniczy z Republikg Czeska i Stowacka.

Wojewddztwo  potozone jest na  skrzyzowaniu  szlakéw  transportowych
i komunikacyjnych o znaczeniu krajowym i europejskim. Z pétnocy na potudnie przecina go droga
krajowa A-1, a z zachodu na wschod biegnie droga krajowa A-4, najwazniejszy szlak
komunikacyjny miedzy UE a Ukraing i Rosja. W wojewodztwie istnieje ponad 40 przejs¢
granicznych: 32 z Republikg Czeskg i 9 z Republikg Stowacka. Wiekszos¢ z nich to mate
przej$cia turystyczne (22), tylko 9 z nich to przejscia drogowe, a 4 kolejowe.

Wojewddztwo $laskie jest gtownym regionem przemystowym Polski. Tutaj znajdujg sie
takie bogactwa naturalne jak: wegiel kamienny, ztoza cynku i otowiu, rudy zelaza, sol kamienna,
poktady metanu, ztoza margli, wapieni oraz kruszywa naturalnego. Region ten odgrywa
decydujacq role w gospodarce narodowej jako podstawa krajowych zasobow paliwowo-
energetycznych. Gtownym osrodkiem przemystowym jest Gorno$laski Okreg Przemystowy,
skupiajacy na obszarze okoto 1200 km2 14 miast. Na bazie istniejgcych surowcéw mineralnych
rozwingto sie tu gornictwo wegla kamiennego, hutnictwo Zelaza, cynku i oftowiu, przemyst
elektromaszynowy, chemiczny, mineralny.

Gospodarka wojewodztwa $laskiego jest strukturalnie zrdznicowana. Region to nie tylko
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wysoko uprzemystowione tereny (katowicka aglomeracja przemystowa), ale rowniez tereny
rolnicze i turystyczne do jakich zalicza sie obszary potozone w potnocnej i potudniowej czesci
wojewodztwa.

Tereny rolnicze zajmujg ponad potowe powierzchni wojewddztwa Slaskiego. Maty obszar
i duze zaludnienie powodujg, ze w strukturze agrarnej podobnie jak w catym pasie potudniowej
Polski przewazajg drobne gospodarstwa.

Sposrdd  wszystkich  gospodarstw rolnych az 85% stanowig gospodarstwa
0 powierzchni od 0-3 ha. Gleby wojewddztwa nalezg do przecietnych, ich przydatno$¢ dla
rolnictwa obniza skazenie odpadami (metale ciezkie) i emisjami przemystowymi (kwasne
deszcze). Niewielka powierzchnia gospodarstw, skazenie gleb, niski poziom ustug dla rolnikéw,
brak wiasciwie funkcjonujgcych organizacji rynkowych przy silnej konkurencji z zewnatrz
wptywajg na stabos¢ rolnictwa tego regionu.

Struktura upraw wojewodztwa nie odbiega znaczaco od struktury krajowej. Gtéwng
pozycie w strukturze zasiewow zajmujg uprawy zbozowe, ziemniaki i rosliny pastewne.
W produkcji zwierzecej dominuje chow trzody chlewnej. Podstawowym kierunkiem produkcii
zwierzecej poza trzodg chlewng jest hodowla drobiu.

Mimo intensywnej wielowiekowej dziatalnoSci gospodarczej prowadzonej na terenie
wojewodztwa $laskiego, prawie 32% powierzchni regionu zajmujg lasy z dobrze zachowanymi
zespotami ro$linnymi i réznorodno$cig szaty roslinnej: rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe (t;.
4,3 % ogdlnej powierzchni lasdw kraju).

Powierzchnia gruntdw lesnych wojewddztwa wynosi 398.2 tys. ha, z tego lasy zajmujg
389,5tys. ha. W sferze oddziatywania przemystu znajduje sie okoto 50% powierzchni laséw.
Szczegoing warto$¢ dla przywrdcenia rownowagi ekologicznej ma leSny pas wokét GOP-u.

Obszary objete ochrong zajmujg w wojewddztwie Slaskim powierzchnie 270.276,1 ha, co
stanowi 22% powierzchni wojewddztwa. Wystepujg one w dwoch kompleksach na pétnocy
i potudniu wojewodztwa. Zalicza sie do nich 8 parkow krajobrazowych, 59 rezerwatéw przyrody,
5 zespotow przyrodniczo-krajobrazowych oraz jeden obszar chronionego krajobrazu. Parki
Krajobrazowe wojewodztwa zajmujg tacznie powierzchnie 229.326 ha. W potudniowej czesci
wojewddztwa znajdujg sie 3 parki o charakterze gorskim (Zywiecki Park Krajobrazowy, Park
Krajobrazowy Beskidu Slaskiego, Park Krajobrazowy Beskidu Matego). Na pétnocy regionu
usytuowany jest Zespdt Jurajskich Parkéw Krajobrazowych, Park Krajobrazowy ,Stawki” oraz
Zateczanski Park Krajobrazowy. W potudniowo-zachodniej cze$ci wojewddztwa lezy Park
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Krajobrazowy ,Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich”, utworzony dla ochrony
wartosci przyrodniczych i przyrodniczo-kulturowych zwigzanych z dziatalnoscig zakonu
Cysterséw na Gornym Slasku. Najmtodszym parkiem wojewddztwa jest Park Krajobrazowy ,Lasy
nad Gorng Liswartg”. Na terenie wojewodztwa znajduje sie jeden obszar chronionego krajobrazu
,Dobra Wilkoszyn” w Jaworznie.

Gtownym zrodtem emisji pytdw i gazéow do atmosfery sg procesy spalania paliw.
W wojewddztwie $laskim zuzywa sie rocznie okoto 30 min ton wegla kamiennego, 2,5 min ton
koksu, wzrasta zuzycie oleju opatowego i olejéw napedowych, stosunkowo mato uzywa sie gazu
ziemnego. Dominujacym zrodtem zanieczyszczen jest spalanie paliw powodujace emisje 96%
dwutlenku siarki i tyle samo tlenku azotu, okoto 80% emisji tlenku wegla pochodzi z kolei
Z hutnictwa.

Wojewodztwo S$laskie zajmuje pierwsze miejsce w kraju pod wzgledem emisji do
powietrza zanieczyszczen pytowych oraz zanieczyszczen gazowych. Na stan powietrza
atmosferycznego wojewddztwa slaskiego duzy wptyw ma réwniez wysoka warto$¢ niskiej emisji
zanieczyszczen powietrza (emisje komunikacyjne oraz pochodzace z lokalnych kottowni
weglowych i indywidualnych palenisk domowych, opalanych weglem oraz o niskich parametrach
grzewczych). Duza koncentracja niskich emiterow szczegolnie wystepuje w miastach aglomeracii
katowickiej, rybnickiej, Czestochowie i Bielsku-Biatej. Niska emisja pochodzaca ze spalania
wegla stanowi rowniez duze obcigzenie dla $rodowiska terendw wiejskich oraz szeregu osiedli
mieszkaniowych matych miejscowosci.

Stan $rodowiska naturalnego w duzym stopniu zroznicowany jest w granicach samego
wojewddztwa (za wyjatkiem terendw zdegradowanych i zdewastowanych wystepujg tu réwniez
obszary rekreacyjne i miejsca bogactwa przyrodniczego). Jednym z najwigkszych probleméw
ekologicznych jest zanieczyszczenie wod powierzchniowych, ilos¢ wytwarzanych Sciekéw
komunalnych i odpadéw przemystowych oraz emisja pytow i gazow.

Poczynione szczegdlnie na przestrzeni ostatnich lat przedsiewziecia, pozwolity na
lokalng poprawe zanieczyszczonych wod powierzchniowych. Wplyneta na to budowa nowych
oczyszczalni  komunalnych. Na terenie wojewddztwa Slaskiego istnieje 16  zbiornikdw
retencyjnych, ktérych taczna pojemno$¢ catkowita wynosi 590,3 min m® Sg one gtéwnym
zrodtem zaopatrzenia w wode ludnosci i przemystu, waznym elementem ochrony
przeciwpowodziowej oraz odgrywajg istotng role w wyrdwnywaniu przeptywow, co ma szczegolne

znaczenie w okresach posusznych. Do gtownych nalezy zaliczy¢ zbiorniki: na rzece Sole -
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Tresna, Porgbka oraz Czaniec, na rzece Wapienicy Wapienica, na rzece Warcie — Poraj, na
rzece Wisle — Goczatkowice.

Region obejmuje swym zasiegiem jedno z najbardziej atrakcyjnych przyrodniczo
obszaréw potudniowej Polski: Wyzyne Krakowsko-Czestochowska, Pogérze Slaskie oraz Beskid
Zachodni. W nowych granicach administracyjnych wojewddztwo $laskie zyskato na atrakcyjnosci
turystycznej. Cechg regionu jest jego réznorodno$¢ oraz ogromny jak dotad niewykorzystany
potencjat kulturowy, krajobrazowy oraz przyrodniczy. O urodzie, niezwyktosci i unikalno$ci
terenéw turystycznych stanowi gtéwnie urozmaicona rzezba terenu. Walory turystyczne regionu
obniza jednak znaczna degradacja srodowiska. Dochodowg nowa dziedzing aktywnosci
gospodarczej wojewddztwa staje sie turystyka. Potencjat regionu sprawia, ze jest to miejsce do
rozwoju turystyki tranzytowej, gospodarczej, kulturalnej, rekreacyjno-turystycznej oraz
agroturystyki stabo rozwinietej jeszcze w wojewddztwie.

Potencjat turystyczny posiadajg rowniez obszary wiejskie wojewodztwa. Tereny te cieszg
sie coraz wiekszg popularno$cig wsrdd turystow odwiedzajacych wojewddztwo. Mozliwosci
turystyczne regionu nie sg jednak w petni wykorzystywane. Walory przyrodnicze zaréwno
tradycyjnych obszaréw turystycznych takich jak Beskidy (pasmo w potudniowej czesci
wojewodztwa z licznymi przejsciami granicznymi) czy Jura Krakowsko—-Czestochowska (unikalny
w Europie rezerwat przyrody z okresu jury), tworzg po temu znakomite warunki. Atrakcyjno$c¢ tej
okolicy podnoszg ruiny zamkéw i straznic piastowskich ,orle gniazda® z zamkiem w Ogrodziericu
oraz pieknie potozone kompleksy patacowo-parkowe z najwiekszym o$rodkiem w Pilicy.
Potrzebna jest tylko rozbudowa infrastruktury wypoczynkowo-turystycznej i zakrojona na szerokg
skale promocja regionu.

Turystyczny charakter Beskidu Slaskiego tworza gory i zbiorniki wodne stwarzajac
bardzo dobre warunki do wypoczynku i rekreacji w roznych formach (turystyka gorska

i narciarska).
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1. UMOCOWANIA POLITYCZNE | PRAWNE DLA PROGRAMU WYKORZYSTANIA OZE

W WOJEWODZTWIE SLASKIM

Ze wzgledu na kurczace sie zasoby paliw kopalnych i zwigzang z ich procesem

przetwarzania i wykorzystania wysoka emisje spalin oraz zanieczyszczen $rodowiska wiele

panstw wprowadzito narodowe programy wspierania inicjatyw ekologicznych majacych na celu

zmiane tego stanu poprzez m.in. wzrost udziatu energii odnawialnych w catkowitym bilansie

energetycznym. Polska réwniez wprowadzita taki plan, cho¢ daleko nam jeszcze do lideréw

sektora energii odnawialnej zaréwno w skali jakoSciowej jak i ilosciowej. Nalezy podkreslic ze

energia odnawialna nie mogta by zaistnie¢ na rynku energii gdyby nie odpowiednie regulacje

prawne i wsparcie finansowe w formie dotacji. Rzad Polski réwniez popiera te inicjatywy w formie

aktow prawnych wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi:

1.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1977 roku — Prawo energetyczne (Dz.U. z 2003 r. Nr 153, poz.
1504 - tekst jednolity, z p6zn. zmian.)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku — Prawo Wodne (Dz.U. z 2001 r. nr 115, poz. 1229,
z pdzn. zmian.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2001 r. nr 62,
poz. 627, z pdzn. zmian.)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. z 2003 r. nr 80, poz. 717, z p6zn. zmian.)

Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001 roku o dostepie do informacji publicznej (Dz.U. z 2001 r.
nr 112, poz. 1198, z p6zn. zmian.)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 1994 r. nr 27,
poz. 96, z pdzn. zmian.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.
880, z pdzn. zmian.)

Ustawa z dnia 12 maja 2000 roku o zasadach wspierania rozwoju regionalnego (Dz.U.
z 2000 nr 48, poz. 550, z p6zn. zmian.)

Ustawa z dnia 6 lipca 2001 roku o zachowaniu narodowego charakteru (Dz.U. z 2001
roku nr 97, poz. 105)
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10. Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 roku o Narodowym Planie Rozwoju (Dz.U. z 2004 r. nr

116, poz. 1206)

Pojawiajg sie takze inne formy prawne m.in. rozporzadzenia oraz rezolucje zwigzane

z powiekszaniem udziatu energii odnawialnej w bilansie energetycznym kraju:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2000 w sprawie obowigzku
zakupu energii elektrycznej ze zrodet niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz
wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta, a takze ciepta ze zrddet
niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz zakresu tego obowigzku.

Rezolucja Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 19 lipca 1999 r. (M. P z 1999 r. Nr 25,

poz. 365): w sprawie wzrostu wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych.

Europejskie regulacje prawne dotyczace energii odnawialnej, w oparciu o ktore Polska jako

cztonek Unii Europejskiej, wprowadza rozwigzania prawne dotyczace OZE:

1.

L™

Biata Ksiega ,Energia dla przysziosci — odnawialne zrodta energii” z 1977 roku

Zielona Ksiega ,O bezpieczenstwie energetycznym” z 2000 roku

Dyrektywa 98/70/EC w sprawie jakosci benzyny i paliw do silnikow Diesla

Dyrektywa 2001/77/EC w sprawie promocji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej
produkowanej z odnawialnych zrodet energii

Dyrektywa 2001/80/EC w sprawie ograniczania emisji niektdrych zanieczyszczen do
atmosfery

Dyrektywa 2002/90/EC o efektywno$ci energetycznej budynkéw

Dyrektywa 2003/30/EC w sprawie promocji uzycia w transporcie biopaliw lub innych

paliw odnawialnych

Wraz z prowadzeniem dokumentéw wspdlnotowych, europejskich aktdw prawnych, parnstwa

czlonkowskie wprowadzajg witasne krajowe uregulowania prawne. Na Polske rowniez zostat

natozony obowigzek uwzglednienia w krajowym bilansie energetycznym energii z odnawialnych

zrodet energii. Plany te zostaty omdwione i zapisane w:

1.
2.

I Polityce Ekologiczna Panstwa;
Strategii rozwoju energetyki odnawialnej — Ministerstwo Srodowiska 2000 rok ;
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3.

4.

Zatozeniach polityki energetycznej Polski do 2020 roku — przyjetej przez Rade Ministrow
22 lutego 2000 r.;
Polityka Energetyczna Polski do 2025 roku.

Zgodnie z prawem energetycznym samorzady gminne odpowiedzialne sg za

opracowanie programu zaopatrzenia w energie swoich mieszkancéw. Programy te

opracowywane sg zgodnie z wojewodzkimi strategiami i planami rozwoju. Dla wojewddztwa

$laskiego obowigzujacymi aktami normatywnymi sg;

1.
2.

o o~ w

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego na lata 2000-2015

Program Rozwoju Regionalnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2001-2002 (Program
Operacyjny)

Aktualizacja Strategii Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego na lata 2000-2015

Regionalna Strategia Innowacji Wojewodztwa Slaskiego na lata 2003-2013

Plan zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Slaskiego

Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Slaskiego do 2004 roku oraz Cele
Diugoterminowe do roku 2015 — Uchwata Nr 1/49/12/2002 Sejmiki Wojewodztwa
Slaskiego z dnia 15.04.2002 r.

Strategia rozwoju turystyki w Wojewddztwie Slaskim na lata 2004-2013

Cele diugoterminowe zawarte w Programie Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Slaskiego

wynikajg z zapisow , |l Polityki ekologicznej Panstwa, ktora jest kontynuacjg ,Polityki ekologicznej

Panstwa na lata 2003-2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007 — 2010”. Obejmujg one

przede wszystkim:

1.

Przywrdcenie wysokiej jakosci wdd powierzchniowych oraz ochrona jakosci wod
podziemnych i racjonalizacja ich wykorzystania

Polepszenie jako$ci powietrza atmosferycznego

Zmniejszenie ucigzliwosci hatasu dla mieszkancow i srodowiska poprzez obnizenie jego
natezenia do poziomu obowigzujacych standardow

Kontrola i ograniczenie emisji promieniowania niejonizujacego do srodowiska
Eliminowanie i zmniejszanie skutkow dla srodowiska z tytutu awarii przemystowych
Minimalizacja ilosci powstajacych odpaddw, wzrost wtérnego wykorzystania i bezpieczne
sktadowanie pozostatych odpaddw
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10.

Przeksztatcenie terendw poprzemystowych i zdegradowanych wojewddztwa $laskiego
Racjonalne wykorzystanie zasobdw glebowych

Ochrona zasobdw zt6z poprzez ich racjonalne wykorzystanie w koordynacji z planami
rozwoju regionu

Ochrona i wzrost rdznorodno$ci biologicznej (genetycznej gatunkowej i siedliskowej)

i krajobrazowej oraz wzrost jako$ci wojewodztwa i ochrony laséw.

Cele dtugoterminowe sg bazgq wyjSciowg dla opracowania celéw krétkoterminowych

i ujecia ich w powiatowych i gminnych Programach Ochrony Srodowiska. Uwzgledniajg one

realizacje priorytetowego kierunku rozwoju wojewodztwa $laskiego jakim jest ,poprawa jakoSci

srodowiska przyrodniczego i kulturowego, w tym zwiekszenie atrakcyjnosci terenu”, zapisanego

w ,Strategii rozwoju wojewodztwa $laskiego”.

Dla realizacji celow dziatania 1.2. Wzmacnianie systemu ochrony Srodowiska w ramach

Priorytetu F ,Strategii...”, istotne znaczenie majg projekty o charakterze regionalnym polegajace

na:

Y V VYV V

budowie i modernizacji kanalizacji sanitarnej, deszczowej i oczyszczalni Sciekow,
budowie i modernizacji systemow poboru, uzdatniania i zaopatrzenia w wodg,

budowie i modernizacji infrastruktury przeciwpowodziowe;j,

likwidacji niekontrolowanych zrzutow $ciekow oraz zrzutdw Sciekdw nie oczyszczonych
z miast i zaktadoéw przemystowych,

wdrozeniu celéw i zadan ujetych w Planie Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa
Slaskiego,

modernizacji i rozwoju miejskich systemdéw cieptowniczych stanowigcych wiasnosé
publiczng w celu zmniejszenia emisji zanieczyszczen i poprawy efektywnosci
energetycznej,

przeksztatceniu terenéw poprzemystowych i zdegradowanych,

podejmowaniu dziatan zwigzane z utworzeniem systemu obszarow chronionych
spojnego z systemem krajowym oraz zatozeniami sieci Natura 2000.

przeksztatceniu istniejacych systemow ogrzewania obiektow publicznych w bardziej
przyjazne dla Srodowiska, w szczegdInosci ograniczenie ,niskiej emisji”,

rozwoj baz danych, systemow informacji i monitoringu Srodowiska,

rozwoj systemow zarzadzania Srodowiskiem w oparciu o technologie informatyczne,

11
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> wsparcie dla programéw szerszego wykorzystania energii ekologicznej (biopaliwa,

geotermia, energia sfoneczna, energia wiatrowa, biomasa itp.).

Realizacja tych dziatan przyczyni sie bezposrednio migdzy innymi do:
» podniesienia jako$ci zycia mieszkancow,
» ograniczenia iloéci zanieczyszczen przedostajacych sie do wod i gleb,
* redukcji poziomu hatasu,
* polepszenia jakoSci powietrza,
* poprawy stanu bezpieczenstwa przeciwpowodziowego,
» poprawy metod zarzadzania Srodowiskiem,

» zwiekszenia wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

Realizowany program pt.: ,Opracowanie metody programowania i modelowania
systeméw wykorzystania odnawialnych Zrédet energii na terenach nieprzemystowych
wojewodztwa Slaskiego wraz z programem wykonawczym dla wybranych obszarow
wojewddztwa $laskiego” jest zgodny z tendencjami i zapisami Strategii Rozwoju Wojewodztwa
Slaskiego na lata 2000-2015 oraz Programem Rozwoju Regionalnego Wojewddztwa Slaskiego
na lata 2001-2002 (Program Operacyjny).

2. CELE | PRZEWIDYWANE EFEKTY PROGRAMU

Zgodnie z dokumentem |l Polityka Ekologiczna Panstwa”, w 2010 roku wykorzystanie
energii ze zrédet odnawialnych powinno by¢é dwukrotnie wyzsze niz w roku 2000, natomiast
w 2025 roku powinno by¢ poréwnywalne ze Srednimi wskaznikami w panstwa Unii Europejskie;j.
Osiagniecie tych celéw wymaga wprowadzenia mechanizméw i rozwigzan pozwalajacych
zwiekszyC¢ zainteresowanie wykorzystaniem energii ze zrddet odnawialnych, poprzez dziatania
organizacyjne, instytucjonalne, prawne i finansowe.

Wsrod podstawowych dziatan w zakresie wykorzystania energii ze zrddet odnawialnych

nalezy wymienic:

12
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> intensywny rozwoj energetyki odnawialnej na szczeblu regionalnym i lokalnym,

» szerokie wprowadzenie nowoczesnych technologii i urzadzen przetwarzajacych energie

ze zrodet odnawialnych na nosniki uzyteczne,

» popularyzacje i wdrozenie najlepszych praktyk w dziedzinie wykorzystania energii ze

zrodet

odnawialnych, w sferze rozwigzan technologicznych, administracyjnych

i finansowych.

Dziatania dla realizacji tego programu winny by¢ realizowane poprzez cele strategiczne

bedace zbiorami celéw szczegdtowych.

Celem Strategicznym wojewodzkiego Programu wykorzystania lokalnych zasobéw energii

odnawialnych” jest:

Stworzenie warunkéw i mechanizméw dla szerokiego wykorzystania lokalnych zasobow

energii odnawialnej na terenach nieprzemystowych wojewodztwa slgskiego.

Na cel ten winny sktadac sie cele szczegétowe obejmujace w swym zakresie:

¢
¢
¢

Rozpoznanie i inwentaryzacje lokalnych zasobow energii odnawialnej,
Klasyfikacje zasobow pod wzgledem mozliwosci ich zagospodarowania,
Wskazanie wiasciwych technologii wykorzystania lokalnych zasobow energii
odnawialnych.

Zwigkszenie udziatu energii z odnawialnych zrodet w lokalnym bilansie

energetycznym.

Przewidywane efekty wprowadzenia Programu to przede wszystkim efekty:

= Ekologiczne:

v

v

<\

obnizenie poziomu zanieczyszczer emitowanych do atmosfery poprzez
rozbudowe i modernizacje instalacji wykorzystujacych energie z OZE,

poprawa stosunkéw wodnych poprzez  spowolnienie  sptywu  wod
powierzchniowych wywotane wykorzystaniem urzadzen pigtrzacych,
wykorzystanie gazéw z komunalnych wysypisk i oczyszczalni Sciekow,
zwiekszenie atrakcyjnosci terendw nieprzemystowych,

ochrona przyrody i bioréznorodno$ci na obszarze wojewddztwa $laskiego.

13
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= Gospodarcze:

v

v
v

rozwoj roznych form dziatalnoSci gospodarczej w dziedzinie wykorzystania
OZE,

wzrost inwestycji, przyrost mocy i produkji,

rozwoj sektora przedsigbiorstw zajmujacych sie produkcjg urzadzen stuzacych
wykorzystaniu energii odnawialnych,

tworzenie mozliwosci wykorzystania pod uprawy energetyczne terendéw nie
nadajacych sie pod uprawy rolnicze,

tworzenie alternatywnych mozliwosci wykorzystania terenow rolniczych,

dostepnos¢ do urzadzen i nowych technologii.

= Spofeczne:

v
v
v

tworzenie nowych miejsc pracy,
ograniczenie ryzyka zdrowotnego,
tworzenie rynku konsumenta dla wykorzystania energii z odnawialnych zrodet

energi.

= Edukacyjne:

v/ promowanie w spoteczenstwie oraz wspieranie wykorzystania odnawialnych
zrodet energii,

v" tworzenie programéw edukacyjno-szkoleniowych dotyczacych odnawialnych
zrodet energii,

v'animacja zycia $rodowiska wiejskiego poprzez akcje informacyjne, szkolenia,
konkursy, pikniki w zakresie ochrony Srodowiska oraz zréwnowazonego
rozwoju,

= Turystyka:

v’ rozszerzenie bazy agroturystycznej,

v’ tworzenie bazy rehabilitacyjno-balneologicznej,

v rewitalizacja obiektow historycznych i kulturalnych.

Instrumentami stuzacymi do wykonania zadan programu winny by¢:

v’ instrumenty prawne — nalezg tu w szczegdlnoéci decyzje, pozwolenia, zezwolenia

i postanowienia wydawane na szczeblu gmin, powiatéw, wojewodztw czy ministerstw;
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V" instrumenty ekonomiczne (finansowe) — nalezg tu ekonomiczne instrumenty finansowo-
rynkowe wplywajace na zmiany zachowan podmiotow gospodarczych, jak rowniez
wptywajace na zmiany spoteczne (optaty, podatki, kredyty, dotacje);

v’ instrumenty edukacyjno-informacyjne - obejmujg one upowszechnianie Programu,

systemy szkolenia, zwiekszenie dostepu do informacji na temat Programu.

Wdrazanie Programu winno by¢ na biezaco, na kazdym etapie budowy, monitorowane
i kontrolowane w skali kazdego projektu oraz zbilansowane dla grup projektéw. Kontrola
prowadzona by byta przede wszystkim poprzez monitorowanie Srodowiska w zakresie jego stanu
oraz zmian spowodowanych wprowadzaniem wykorzystania odnawialnych zrddet energii na

rynku lokalnym jak réwniez efektéw realizacji Programu.

Jednym z podstawowych Zzrodet dla realizacji powyzszych celow winien byC Atlas
zasobdw energii odnawialnej, kitory zostat opracowany na zlecenie Zarzadu Wojewodztwa
Slaskiego poprzez Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN w Krakowie

w ramach niniejszego opracowania.

3. ZASOBY ENERGI ODNAWIALNEJ DLA NIEPRZEMYSLOWEJ CZESCI WOJEWODZTWA
SLASKIEGO (ATLAS)

Rozkfad zasobdw energii odnawialnej wojewddztwa $laskiego przedstawiono w formie
map i tabel prezentujgcych potencjat teoretyczny i techniczny odniesiony do poszczegdlnych
powiatow badz obszaréw wojewddztwa.

Analizie poddano nastepujace rodzaje energii odnawialnej:
v' energie z biogazu

energie z biomasy

energie stonca

energie wiatru

<N X X

energie wod powierzchniowych
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v’ energie geotermalng
v' energie wod kopalnianych

Specyfika poszczegdinych rodzajéw energii wymagata indywidualnego podejscia do
oszacowania i prezentacji zasobdw kazdego typu energii odnawialnej. Wynikato to gtéwnie stad,
Ze niektdre rodzaje energii odnawialnej zwigzane sg z konkretnymi uwarunkowaniami lokalnymi
(biogaz, biomasa, wody kopalniane i powierzchniowe) natomiast inne majg charakter bardziej
regionalny (wody termalne, promieniowanie stoneczne, energia wiatru).

Potencjat energetyczny biogazu, biomasy, wod powierzchniowych i kopalnianych
przedstawiono na tle poszczegélnych powiatéw wojewodztwa, potencjat energetyczny wiatru
i storica na tle catego wojewddztwa, natomiast potencjat wod termalnych dla poszczeg6inych
jednostek geologicznych.

Pogtebionej analizie poddano mozliwo$ci wykorzystania energii wod powierzchniowych,
gdzie oprocz mapy potencjatu energetycznego zamieszczono rowniez tabelaryczne zestawienie
istniejacych obiektow hydrotechnicznych mozliwych do zagospodarowania na obszarze
wojewodztwa.

Strefy o korzystnych warunkach dla wykorzystania danego rodzaju energii odnawialnej
odniesiono do obszaru wojewodztwa wskazujac, ktore rejony sg najbardziej predestynowane do
jej wykorzystania.

Zgodnie z zatozeniami wstepnymi ocena potencjatu energii odnawialnej dotyczyta
terendw nieprzemystowych, jednak w przypadku energii o charakterze regionalnym (energia

wiatru, stonca, wod termalnych) analizg objeto caty obszar wojewddztwa.

3.1. Energia z biogazu

We wszelkich odchodach lub odpadach organicznych zawierajacych weglowodany,
a w szczegolno$ci celuloze i cukry, w okre$lonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne
nazywane fermentacjg. Fermentacje wywotujg mikroorganizmy (bakterie) nalezace do réznych
gatunkdw, ktorych dziatanie i znaczenie w tym procesie jest na bardzo zréznicowane, a nawet
przeciwstawne. Wyr6zni¢ mozna sze$¢ rodzajéw fermentacji zachodzacych jednocze$nie lub
sukcesywnie: fermentacja amonowa, fermentacja azotowa, fermentacja wyzwalajaca azot,

fermentacja utleniajaca, fermentacja kwasowa czy fermentacja metanowa, ktérej podlegajq
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materialy weglowodanowe, zwlaszcza celuloza. Na szczegding uwage zastuguje fermentacja
wytwarzajgca amoniak w postaci rozpuszczalnych soli amonowych, ktore wykorzystywane sq
przez organizmy do odzywiania si¢ i rozmnazania, oraz fermentacja metanowa wyzwalajgca gaz

palny, metan. Rozkfad celulozy przebiega wedtug nastepujacego wzoru:

n(CsH100s) +n H20 — 3n CO2 +3n CHs + 18,9 n [J], (1.1)

gdzie:

CsH100s — o0znacza celuloze.

Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 litrow gazu
zawierajacego 50% palnego metanu. W rzeczywistosci cze$¢ dwutlenku wegla zwigzana jest
przez zasady uwolnione w czasie fermentacji (szczegoinie potasowe, wapno i amoniak

pochodzace za sktadnikéw amonowych)

Metodyka szacowania zasobow enerqii biogazu

W niniejszym bilansie odnawialnych zrodet energii uwzgledniono trzy podstawowe zrodta
biogazu, jakimi sg;
v’ oczyszczalnie $ciekow,
v’ skiadowiska odpadow,

v’ gospodarstwa rolne.

Jakkolwiek rézne sg wymienione powyzej zrodta biogazu, tak zachodzacy w nich proces,
wskutek ktorego wytwarzany jest biogaz, jest bardzo zblizony. Jest to proces fermentacii
beztlenowej wywotywany dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktdre w sprzyjajacych
warunkach:

— temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 - 55°C (fermentacja
termofilna),

— odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 - 7,5),

—  czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12 — 36 dni dla fermentacji mezofilne;

oraz 12 - 14 dni dla fermentaciji termofilnej,
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— brak obecnosci tlenu i Swiatta
zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje nieorganiczne.
Gtéwnymi sktadnikami tak powstajacego biogazu sg metan, ktérego zawarto$¢ w zaleznosci od
technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmienia¢ sie
w szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg czes¢ stanowi dwutlenek
wegla oraz inne skfadniki w ilosciach sladowych. Dzigki tak wysokiej zawartosci metanu
w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktdre pozwala zaspokoi¢
lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢ opatowa biogazu najcze$ciej
waha sie w przedziale 5,5 - 6,5 kWh/m3 (19,8 — 23,4 MJ/m3), a przy separacji dwutlenku wegla z
biogazu jego wartoS¢ opatowa moze wzrosng¢ nawet do 9,5 — 10,0 kWh/m3 (wartoSci
porownywalne z sieciowym gazem ziemnym GZ-50). Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu
jest czesto efektem ubocznym wynikajacym z koniecznosci utylizacji odpadéw w sposob mozliwie
nieszkodliwy dla Srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadow fermentacja beztlenowa
jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.
Dla obliczen zastosowanych szacunkéw przyjeto jako:
= potencjat teoretyczny — maksymalng mozliwg do uzyskania moc oraz ilo$C energii
z danego zrodta i z danego obszaru przy catkowitym ujeciu substancji, bedacych
zrodtem danego typu biogazu oraz przy zatozeniu bezstratnego przetworzenia energii
chemicznej zawartej w wytworzonym paliwie na inne, uzyteczne formy energii.
=  potencjat techniczny — mozliwg do uzyskania moc oraz ilos¢ energii z danego zrodta i z
danego obszaru przy takim ujeciu substancji, bedacych zrodtem danego typu biogazu,
jakie ma miejsce w rzeczywistosci oraz przy zatozeniu sprawnos$ci przetworzenia energii
chemicznej zawartej w wytworzonym paliwie na inne, uzyteczne formy energii,

w wielko$ci zgodnej z aktualnie dostepnymi urzadzeniami technicznymi.

SzczegGtowe aspekty wptywajace na sposob okreslenia potencjatu teoretycznego oraz
technicznego dla kazdego ze zrodet biogazu okreslono w opisach ponize;.

Warto réwniez zwrdci¢ uwage na zwyczajowe nazwy nadawane biogazowi, w zaleznosci
od sposobu jego wytwarzania. | tak, biogaz wytwarzany na wysypiskach odpadéw zwyczajowo
nazywany jest gazem wysypiskowym, biogaz wytwarzany wskutek fermentacji odchodow

zwierzecych na fermach zwyczajowo nazywany jest biogazem rolniczym, natomiast biogaz
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wytwarzany na terenie oczyszczalni Sciekdw, gdzie fermentacji ulegajg zebrane osady $ciekowe,

nazywany jest po prostu — biogazem.

3.1.1. Oczyszczalnie Sciekow

W $rednich i duzych oczyszczalniach $ciekdéw jedng z podstawowych metod
zagospodarowywania osadow $ciekowych jest ich fermentacja w wydzielonych (zwanych réwniez
zamknietymi) komorach fermentacyjnych (WKF, ZKF). W komorach zachodzi proces fermentacii
mezofilngj, dzieki ktéremu znaczna cze$C materii organicznej zostaje zredukowana,
a przetworzony osad Sciekowy, po jego dalszym odwodnieniu, jest wykorzystywany do celéw
przyrodniczych, rekultywacji obszaréw zdegradowanych oraz przez rolnictwo, jako cenny nawéz
zawierajacy substancje nieorganiczne. Istnieje mozliwo$¢ dalszej obrobki przefermentowanego
osadu Sciekowego, tzn. jego kompostowania, ktére odbywa sie po dodaniu materii organicznej
(np. odpaddw z utrzymania terenéw zielonych).

Ze wzgledu na relatywnie wysokie koszty inwestycyjne oraz inne mozliwosci utylizacji
osadow Sciekowych, w matych oraz w wielu Srednich oczyszczalniach Sciekow brak jest
wydzielonych komor fermentacyjnych. Zebrane w procesie oczyszczania osady sciekowe sg
odprowadzane na poletka osadowe badz wywozone z terenu oczyszczalni przez specjalne firmy
zajmujace si¢ ich utylizacja.

Wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni Sciekdw biogaz charakteryzuje
sie zawarto$cig metanu wahajacq sie w przedziale 55 - 65%. Do dalszych obliczen przyjeto
Srednig warto$¢ tego przedziatu, tj. 60%. Jego warto$¢ opatowa wynosi 6,0 kWh/m3, t;.
21,6 MJ/m3,

W literaturze brak jest szczeg6towych danych oraz wskaznikéw, pozwalajacych na
oszacowanie potencjatu teoretycznego oraz technicznego wytworzenia energii z biogazu
produkowanego na terenie oczyszczalni Sciekow. Spotka¢ mozna przelicznik, ktory méwi, ze ze
Sciekow komunalnych uzyskuje sie do 600 m3 biogazu w przeliczeniu na 1 Mg suchej masy.
Jednakze przy braku znajomosci zawartosci suchej masy w Sciekach informacja ta jest
nieuzyteczna. Stad aby prawidlowo oceni¢ rzeczywiste mozliwosci produkcyjne biogazu na
terenie oczyszczalni $ciekéw przeanalizowano dla kilku obiektéw stosunek S$redniej ilosci
produkowanego biogazu do sredniej ilosci oczyszczanych Sciekow. Po uwzglednieniu czynnikdw
wptywajacych na zrdznicowanie wzglednej ilosci wytwarzanego biogazu dla réznych obiektow
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(stopnia infiltracji wod deszczowych i gruntowych do kanalizacji $ciekowej, ilosci $ciekdw
przemystowych oraz  sposobu prowadzenia procesu fermentacji) okreslono dla
najkorzystniejszych warunkow stosunek ten w wysoko$ci 200 m?® wytworzonego biogazu na
1.000 m3 wptywajacych do oczyszczalni Sciekdw w przeliczeniu na $cieki pochodzace wytacznie
z sektora komunalnego. Jest to wskaznik, ktory wykorzystany bedzie przy obliczeniu potencjatu
teoretycznego. Natomiast dla okre$lenia potencjatu technicznego, przy obliczeniu ktérego
wykorzystywana bedzie rzeczywista wielkos¢ ilosci oczyszczanych Sciekdw w oczyszczalniach,
a wiec $ciekdw komunalnych zmieszanych z wodami opadowymi, gruntowymi i Sciekami
przemystowymi, stosunek ten przyjeto w wysokosci 80 m?3 wytworzonego biogazu na 1.000 m3
rzeczywiscie wptywajacych do oczyszczalni sciekow.

Jako potencjat teoretyczny (Ryc. I1.1) przyjeto potencjat w sytuacji, w ktorej zbierane sq
Scieki komunalne od catej zamieszkatej ludnosci. Pominieto tutaj mozliwg produkcje biogazu ze
Sciekow pochodzenia przemystowego (gtownie z przemystu spozywczego, farmaceutycznego
oraz kosmetycznego), ze wzgledu na brak mozliwosci uzyskania wiarygodnych danych oraz
mozliwg duzg zmienno$¢ tych wielkosci na skutek zmian koniunktury w gospodarce. Pozostate
gatezie przemystu wytwarzajg Scieki praktycznie nie zawierajgce zanieczyszczen pochodzenia
organicznego (93 % $ciekow przemystowych woj. slaskiego wytwarzajg gornictwo, hutnictwo oraz
energetyka).

Aby przyblizy¢ problematyke gospodarki wodno-Sciekowej oraz prawidtowo okresli¢
potencjat teoretyczny, przytoczono najwazniejsze z punktu widzenia niniejszej analizy dane
statystyczne dotyczace wojewddztwa Slaskiego.

Zgodnie z danymi GUS 92,7% ogétu ludno$ci korzysta z sieci wodociggowej (w tym na
terenach miejskich 96,8%, a na terenach wiejskich 77,4%), a 65,9% z sieci kanalizacyjnej (w tym
na terenach miejskich 78,9%, a na terenach wiejskich 17,2%). Zuzycie wody z wodociggdw
w gospodarstwach domowych wyniosto 156,8 hm3, przy czym zuzycie wody na 1 osobe wyniosto
35,7 m3, w tym na terenach miejskich 36,1 m3, a na terenach wiejskich 22,2 m3. Z gospodarstw
domowych odprowadzono ogétem 122,2 hm?3 Sciekow, w tym 117,6 hm3 z terendw miejskich oraz
4,6 hm3 z terendw wiejskich. Gospodarstwa domowe pobraty 69,9 % catkowitej ilosci wody
z wodociggéw oraz odprowadzity 73,1% catkowitej iloSci Sciekdw do kanalizacji. Do iloSci
odprowadzanych kanalizacjq sciekow dodac nalezy wywiezione nieczystosci ciekte, ktorych ilos¢

wyniosta 647,3 dam?.
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W roku 2002 odprowadzono do wdd powierzchniowych 385,3 hm? Sciekdw, z czego
88,7% stanowity $cieki oczyszczone. Scieki komunalne stanowity 46,3% tej wielkosci
178,5 hm3d), w tym 87,7% (156,5 hm3) Sciekow oczyszczonych. Eksploatowano tacznie 206
oczyszczalni Sciekbw komunalnych, w tym 15 mechanicznych, 128 biologicznych oraz 63
z podwyzszonym usuwaniem biogendw. Okoto 97% Sciekow oczyszczono biologicznie.
Oczyszczalni $ciekdw nie posiadato 6 miast wojewddztwa.

W celu okreslenia potencjatu teoretycznego niezbedne jest okreslenie ilosci zamieszkatej
na danym terenie ludno$ci oraz jednostkowej ilosci wytwarzanych $ciekdéw. W tabeli 11.1
zestawiono, zgodnie z danymi GUS, analizowane powiaty pod katem ilosci zamieszkiwanych

0s0b.

Tabela I1.1 llo§¢ 0sob zamieszkujgca w poszczegdlnych powiatach

L.p. Powiat Ludno$¢
[0sdb]

1 bedzinski 152 232
2 bielski 146 912
3 bierunsko-ledzinski 55 517
4 cieszynski 169 109
5 czestochowski 133 749
6 gliwicki 117 486
7 klobucki 84 915
8 lubliniecki 77 186
9 mikotowski 90 360
10 myszkowski 72 345
11 pszczynski 103 377
12 raciborski 114 418
13 rybnicki 72 926
14 tarnogdrski 139 676
15 wodzistawski 155 315
16 zawiercianski 126 091
17 zywiecki 148 788

RAZEM 1960 402

W celu okreslenia jednostkowej ilosci wytwarzanych Sciekow do obliczen przyjeto
nastepujace wielkosci dla wojewddztwa $laskiego: catkowita ilos¢ Sciekéw komunalnych —
178,5 hm3 catkowita liczba ludnosci — 4.731.533 o0s6b.

Stad roczna ilo$¢ wytwarzanych $ciekdw przez segment komunalny wynosi
37,7 mdosobe. Jest to wielkoS¢ zblizona (wigksza o 5,6%) do S$redniego zuzycia wody
w gospodarstwach domowych korzystajacych z sieci wodociggowej, co stanowi potwierdzenie
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prawidtowo$ci otrzymanego wyniku (w gospodarstwach domowych oraz w segmencie
nieprodukcyjnym zaktada sie réwnowazno$¢ ilosci pobranej wody oraz odprowadzonych
sciekow).

Na podstawie powyzszych danych, zatozen oraz wyliczen, potencjat teoretyczny energii

zawartej w biogazie w analizowanych powiatach zostat przedstawiony w tabeli I1.2:

Tabela Il.2 Potencjat teoretyczny energii zawartej w biogazie z oczyszczalni Sciekdw

Potencjat teoretyczny
L.p. Powiat llos¢ biogazu Moc llosc energi chem/gznej
[m3/rok] kW] zawartej w paliwie
[GJ/rok]
1 bedzirski 1147 829 786 24793
bielski 1107 716 759 23 927
3 bierunsko- 418 598 287 9042
ledzinski
4 cieszynski 1275082 873 27 542
5 czestochowski 1008 467 691 21783
6 gliwicki 885 844 607 19 134
7 ktobucki 640 259 439 13 830
8 lubliniecki 581 982 399 12571
9 mikotowski 681 314 467 14716
10 myszkowski 545 481 374 11782
11 pszczynski 779 463 534 16 836
12 raciborski 862 712 591 18 635
13 rybnicki 549 862 377 11877
14 tarnogdrski 1053 157 721 22748
15 wodzistawski 1171075 802 25 295
16 zawiercianski 950 726 651 20 536
17 zywiecki 1121862 768 24 232
RAZEM 14 781 429 10 126 319 279

Jako potencjat techniczny (Ryc. 11.1) przyjeto potencjat w sytuaciji, gdy biogaz wytwarzany
jest wytacznie ze Sciekéw dostarczanych do tych oczyszczalni, ktore przyjmujg je w ilosci
powyzej 5.000 m3/dobe. Wsrdd oczyszczalni spetniajacych ten warunek wystepujg obiekty, w
ktorych wytwarzany jest biogaz, jak i obiekty bez WKF. Podane obcigzenie oczyszczalni przyjeto
jako dolny prog optacalno$ci procesu utylizacji osadéw $ciekowych poprzez proces ich
fermentacji.

W celu okreslenia potencjatu technicznego postuzono sie danymi pochodzacymi z ankiet

rozestanych do gmin wojewddztwa $laskiego (Tab. 11.3).
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Tabela 1.3 Zestawienie wynikdw ankiet dla lokalizacji oczyszczalni Sciekow

| okalizaci llos¢ oczyszczanych Czy jest

. oOkalizacja o

L.p. Powiat oczyszczalni (gmina) Sciekow wytwarzany

[m3/dobe] biogaz?

1 bedzinski Bedzin 6 300 NIE

2 bielski Czechowice- 5400 NIE
Dziedzice

3 bierunsko-ledzinski - - -

4 cieszynski Cieszyn 14 000 NIE
Skoczéw 14 000 NIE

4] czestochowski - - -

6 gliwicki - - -

7 ktobucki - - -

8 lubliniecki Lubliniec 5000 NIE

9 mikotowski - - -

10 myszkowski - - -

11 pszczynski - - -

12 raciborski Raciborz 11400 TAK

13 rybnicki - - -

14 tarnogorski Tarnowskie Gory 5100 NIE

15 wodzistawski Wodzistaw Slaski 5000 TAK

16 zawiercianski Zawiercie 20 000 TAK

17 zywiecki Zywiec 15 000 TAK

Jak juz podano we wcze$niejszej czesci rozdziatu, produktywno$¢ biogazu przyjeto na
poziomie 80 m3/1.000 m3 Sciekdéw. Ponadto dla potencjatu technicznego uwzgledni¢ nalezy
sprawnos¢ zamiany energii chemicznej zawartej w paliwie na uzyteczne formy energii oraz
mozliwy stopien ich wykorzystania. Przy zastosowaniu urzadzen najnowszej generacji sprawno$¢
catkowita przemiany wynosi 90%, przy czym 35% energii chemicznej zostaje zamienione na
energie elektryczng, a 55% na ciepto (przyjeto Srednie wartosci dla kogeneracji w oparciu o silniki
biogazowe). Stopien wykorzystania energii elektrycznej wynosi 100%, natomiast stopien
wykorzystania ciepta przyjeto w wysoko$ci 30% (przeznaczenie ciepta na cele grzewcze). Stad
nie nalezy juz uwzglednia¢c wewnetrznego zuzycia ciepta w procesie wytwarzania biogazu, tj.
zuzycia ciepta w celu podtrzymania procesu fermentacji (podgrzew osadéw S$ciekowych
przecietnie od temperatury 10 do 35 OC), gdyz wielko$¢ ta jest nizsza od pozostatej lecz
niewykorzystanej czesci wytworzonego ciepta.

Stad potencjat techniczny energii zawartej w biogazie z oczyszczalni sciekow

w analizowanych powiatach zostat przedstawiony w tabeli 11.4.
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Tabela 1.4 Potencjat techniczny energii zawartej w biogazie z oczyszczalni $ciekow

Potencjat techniczny
L.p. Powiat llos¢ biogazu Mocin+el o IE:%%’; 4 Ciepfo
[m3/rok] [kW] [GWh/rok] [GJ/rok]
1 bedzinski 183 960 113 ,386 656
2 bielski 157 680 97 331 562
3 bierunsko-ledzinski 0 0 0 0
4 cieszynski 817 600 504 1,716 2914
5 czestochowski 0 0 0 0
6 gliwicki 0 0 0 0
7 ktobucki 0 0 0 0
8 lubliniecki 146 000 90 ,307 520
9 mikotowski 0 0 0 0
10 myszkowski 0 0 0 0
11 pszczynski 0 0 0 0
12 raciborski 332 880 205 699 1186
13 rybnicki 0 0 0 0
14 tarnogorski 148 920 92 313 531
15 wodzistawski 146 000 90 ,307 520
16 zawiercianski 584 000 360 1,226 2081
17 zywiecki 438 000 270 920 1561
RAZEM 2 955 040 1821 6 205 10 531

Analizujgc uzyskane dane stwierdzi¢ nalezy, ze z energetycznego punktu widzenia
pozyskanie biogazu z fermentacji osadow Sciekowych ma znaczenie wytacznie lokalne.
W praktyce ogranicza si¢ ono do obiektdw oczyszczalni $ciekdw, pozwalajgc na istotne obnizenie
zakupu czynnikdw energetycznych — energii elektrycznej oraz paliwa do wytwarzania ciepta — na

potrzeby wiasne.
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3.1.2. Sktadowiska odpadow

Sktadowiska odpaddéw komunalnych sg obiektami, gdzie proces fermentacji zachodzi
w sposob niekontrolowany, stwarzajgc tym samym pewne zagrozenie dla $rodowiska
naturalnego. Zagrozenie to wynika zaréwno z emisji do atmosfery metanu, ktory jest gazem
cieplarnianym, jak rowniez z faktu, ze metan przy stezeniu 5 — 15 % tworzy mieszanine
wybuchowg z powietrzem, co moze prowadzi¢ do samozaptonu wysypiska odpaddéw. Metan
bedac gazem ciezszym od powietrza moze utrudniaC réwniez dostep powietrza do gleby i do
roslin utrudniajac lub nawet uniemozliwiajgc ich wegetacje. Stad w wielu krajach istniejg przepisy,
ktdre narzucajg konieczno$¢ odgazowania wysypisk przekraczajacych okreslong wielkoSc.

Zawartos¢ metanu w gazie wysypiskowym zalezy od sposobu odgazowania wysypiska.
Przy naturalnym wypltywie gazu (przy biernym odgazowaniu wysypiska) zawiera 60 - 65%
metanu, przy aktywnym odgazowaniu oraz przy dobrym uszczelnieniu ztoza zawarto$¢ metanu
wynosi 45 — 50 %, natomiast przy aktywnym odgazowaniu oraz przy ztym uszczelnieniu ztoza
dochodzi do zasysania powietrza atmosferycznego i zawarto$¢ metanu spada do 25 - 45%. Stad
do dalszej analizy przyjeto Srednig zawartoS¢ metanu w biogazie w wysoko$ci 50%, a jego
wartos¢ opatowa wynosi 5,0 kWh/m3, tj. 18,0 MJ/m3.

W literaturze szczegdtowo przedstawiono zaleznosci, ktdre opisujg proces wytwarzania
biogazu na wysypisku odpadéw. Na podstawie danych empirycznych okreslono krzywa produkcji
jednostkowej biogazu w funkcji czasu. Sumujac jednostkowg produkcje biogazu
w poszczegdlnych latach otrzymuje sie krzywa skumulowana, gdzie dla nieskoriczenie diugiego
okresu czasu produkcja skumulowana wynosi 245 m3 biogazu/Mg odpadéw. W praktyce
produkcja biogazu ze zdeponowanych w okre$lonym momencie czasu odpadoéw zanika po
dwudziestu kilku latach. Natomiast szczytowy okres produktywno$ci biogazowej przypada na
czwarty rok od momentu zdeponowania odpaddw, jednostkowa produkcja w tym okresie siega
20 m¥/Mglrbk.

Jako potencjat teoretyczny (Ryc. 11.2) przyjeto potencjat w sytuacji, w ktérej zbierane sg
odpady komunalne od catej zamieszkatej ludnosci. Zgodnie z danymi GUS zebrano tacznie
1.353.240 Mg odpaddw, z czego 96,8% zdeponowano na sktadowiskach (pozostate odpady
unieszkodliwiono w spalarniach badz kompostowniach lub poddano recyklingowi). W przeliczeniu

na jednego mieszkanca zebrano 303 kg odpadéw w ciggu roku ($rednia za lata 2001 - 2003).
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WielkoSc¢ ta jest zgodna z danymi przytaczanymi przez literature, okreslajacymi przecietng roczng
ilos¢ zdeponowanych odpaddw na wysypiskach w ilosci 13 min Mg w skali kraju.

W wojewddztwie $laskim czynnych jest 44 sktadowisk, z czego 32 na obszarach miejskich,
a 12 na obszarach wiejskich. 18 sktadowisk posiada instalacje odgazowywujace, z czego z 12
sktadowisk biogaz uchodzi do atmosfery, a na 6 sktadowiskach jest spalany, w tym na 3
z odzyskiem energii.

W celu okre$lenia potencjatu teoretycznego niezbedne jest okreslenie ilosci zamieszkate
na danym terenie ludno$ci, co zostato przedstawione w rozdziale dotyczacym oczyszczalni
Sciekow. Na podstawie powyzszych danych oraz wyliczen, potencjat teoretyczny energii zawartej

w biogazie w analizowanych powiatach przedstawia zostat przedstawiony w tabeli 11.5.

Tabela I1.5 Potencjat teoretyczny energii zawartej w biogazie ze skfadowisk odpaddéw

Potencjat teoretyczny
L.p. Powiat llos¢ biogazu Moc llosc energ A cherry cznej
[m¥/rok] (kW] zawartej w paliwie

[GJ/rok]
1 bedzinski 11 300 943 6 450 203 417
2 bielski 10 906 012 6 225 196 308
3 bierursko- 4121 304 2352 74183

ledzinski
4 cieszynski 12 553 807 7165 225 969
5 czestochowski 9928 857 5 667 178 719
6 gliwicki 8721573 4978 156 988
7 ktobucki 6 303 665 3598 113 466
8 lubliniecki 5729903 3270 103 138
9 mikotowski 6 707 875 3829 120 742
10 myszkowski 5370 531 3065 96 670
11 pszczynski 7674192 4 380 138 135
12 raciborski 8 493 820 4 848 152 889
13 rybnicki 5413 662 3090 97 446
14 tarnogdrski 10 368 848 5918 186 639
15 wodzistawski 11529 809 6 581 207 537
16 zawiercianski 9 360 365 5343 168 487
17 zywiecki 11 045 277 6 304 198 815
RAZEM 145 530 443 83 063 2619548

Jako potencjat techniczny (Ryc. 11.2) przyjeto potencjat w sytuacji, gdzie biogaz
wytwarzany jest wylacznie z odpaddéw zdeponowanych na wysypiskach, ktorych wielkos¢
umozliwia efektywne energetycznie odgazowanie. Przyktadowe kryteria Zimmermana

przydatnoSci sktadowiska do wykorzystania jako zrodta biogazu sg nastepujace:
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D N N NI N

minimalna ilo$¢ zgromadzonych odpaddéw 1 -5 min Mg,

minimalna powierzchnia wysypiska 12 ha,

minimalna gtebokos¢ wysypiska 10 m,

planowanie eksploatacji wysypiska przez co najmniej 5 lat.

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze potencjat techniczny stanowi¢ bedg

czynne sktadowiska, na ktorych deponowane jest ponad 50 Mg odpadéw dziennie. Zwréci¢

nalezy uwage na fakt, Ze przyjete kryterium powoduje odrzucenie sktadowisk, ktorych

eksploatacje juz zakonczono (zrekultywowanych), badz duzych sktadowisk, ktére obecnie

przyjmujq niewielkie ilosci odpadow. W zestawieniu uwzgledniono ponadto jeden obiekt, ktdry nie

spetnia powyzszego kryterium, lecz trwajg na nim prace przy uruchomieniu instalacji

(Czechowice-Dziedzice).

rozestanych do gmin wojewddztwa slaskiego.

Tabela 1.6 Zestawienie danych z ankiet dotyczacych sktadowisk odpadow

W celu okreslenia potencjatu technicznego postuzono sie danymi pochodzacymi z ankiet

| okalizaci llos¢ deponowanych Czy jest

. oOkalizacja . ;

L.p. Powiat skiadowiska (gmina) odpadow ujmowany

[Mg/dobe] biogaz?

1 bedzinski Wojkowice 50 NIE

2 bielski Czechowice- 30 planowane na
Dziedzice 2005

3 bierunsko-ledzinski - - -

4 cieszynski - - -

5 czestochowski Poczesna 1000 planowane na

2005

6 gliwicki Knuréw 400 TAK

7 ktobucki - - -

8 lubliniecki - - -

9 mikotowski - - -

10 myszkowski - - -

11 pszczynski - - -

12 raciborski Raciborz 80 TAK

13 rybnicki - - -

14 tarnogdrski Tarnowskie Gory 120 NIE

15 wodzistawski - - -

16 zawiercianski Zawiercie 95 TAK

17 zywiecki Zywiec 60 NIE
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Potencjat energetyczny wyliczony zostanie przy zatozeniu statej iloSci deponowanych
odpaddw oraz przy zatozeniu ich produktywno$ci biogazowej na poziomie 10% wartosci
nominalnej, tj. 25 m3Mg. Poniewaz wyliczenia potencjatu technicznego dokonano nie na
podstawie wielkoSci sktadowiska, lecz na podstawie biezacej ilosci przywozonych odpadéw,
potencjat techniczny traktowa¢ nalezy wiasnie jako potencjat energetyczny dowozonych
odpadow.

Przy wyliczeniu potencjatu technicznego nalezy uwzgledni¢, ze przy prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym systemie odgazowania, ze sktadowiska odpadéw mozna odebraé
do 70% biogazu. Uwzgledni¢ nalezy réwniez sprawnos¢ zamiany energii chemicznej zawartej
w paliwie na uzyteczne formy energii oraz mozliwy stopien ich wykorzystania. Jak we
wczesniejszym rozdziale przyjeto sprawnos¢ catkowitg urzadzen 90%, sprawno$¢ elektryczng
35%, sprawnos¢ cieping 55%, stopien wykorzystania energii elektrycznej 100% oraz stopien
wykorzystania ciepta 30% (przeznaczenie ciepta na cele grzewcze).

Stad potencjat techniczny energii zawartej w biogazie ze sktadowisk odpaddéw
w analizowanych powiatach i przedstawiony zostat w tabeli I1.7.

Tabela I1.7 Potencjat techniczny energii biogazu ze sktadowisk odpaddéw

Potencjat techniczny
L.p. Powiat llos¢ biogazu Mocinser 0 /E;Zf;gﬁ, g Ciepto
[m3/rok] [kW] [GWh/rok] [TJ/rok]
1 bedzinski 319 375 164 0,559 0,949
2 bielski 191625 98 0,335 0,569
3 bierunsko-ledzifski 0 0 0 0
4 cieszynski 0 0 0 0
5 czestochowski 6 387 500 3 281 11,178 18 ,971
6 gliwicki 2555000 1313 4 411 7,588
7 ktobucki 0 0 0 0
8 lubliniecki 0 0 0 0
9 mikotowski 0 0 0 0
10 myszkowski 0 0 0 0
11 pszczynski 0 0 0 0
12 raciborski 511000 263 0,894 1,518
13 rybnicki 0 0 0 0
14 tarnogdrski 766 500 394 1, 341 2,277
15 wodzistawski 0 0 0 0
16 zawiercianski 606 813 312 1,062 1,802
17 zywiecki 383 250 197 0,671 1,138
RAZEM 11721 063 6 022 20 511 34 812
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Podobnie jak w przypadku biogazu z oczyszczalni Sciekow, pozyskany z fermentacii
odpadéw komunalnych biogaz ma znaczenie wytacznie lokalne. Jakkolwiek praktycznie
w kazdym przypadku wytworzona z biogazu energia elektryczna odsprzedawana jest do sieci
elektroenergetycznej, jest ona wykorzystywana przed odbiorcow w najblizszym otoczeniu
sktadowiska. Tylko w przypadku najwiekszych wysypisk wielko$S¢ produkcji energii elektrycznej
ma znaczenie ponadlokalne, co dotyczy sktadowisk w gminach Poczesna i Knuréw. Mozliwe do
wykorzystania ciepto, ze wzgledu na kosztowng infrastrukture do jego przesytu, moze by¢

wykorzystane wytgcznie na miejscu.

3.1.3.  Gospodarstwa rolne

W gospodarstwach rolnych prowadzacych produkcje zwierzecg powstaje obornik badz
gnojowica, ktore ze wzgledow ochrony Srodowiska winny zosta¢ przetworzone. Jedng z metod
przetworzenia odchoddw zwierzecych, a takze innych odpadéw roslinnej produkciji rolniczej, jest
wiasnie fermentacja beztlenowa w biogazowniach rolniczych, dzieki czemu uzyskuje sie nawoz
rolniczy o korzystnych parametrach, znacznie lepszych od surowej gnojowicy badz obornika.
Dodatkowg korzyscig jest powstanie biogazu o korzystnych wiasno$ciach energetycznych.

Zawarto$¢ metanu w biogazie rolniczym zalezy w gtdwnej mierze od rodzaju
zastosowanych odchodow zwierzecych. W przypadku gnojowicy trzody jego zawartos¢ miesci sie
w przedziale 70 — 80%, w przypadku gnojowicy bydta jest to 55 — 60 , a w przypadku pomiotu
drobiu 60 — 80%. Stad do obliczen przyjeto $rednig zawarto$¢ metanu w biogazie rolniczym na
poziomie 65%, a jego warto$¢ opatowa wynosi 6,5 kWh/m3, tj. 23,4 MJ/m3.

Rézne zrodta podajg rézne wielkosci dotyczace produkcji biogazu z odchodéw
zwierzecych. Jednakze czesto sg to wielkosci, ktdre nie umozliwiajg bezposredniej oceny
potencjatu produktywno$ci biogazu na podstawie znajomosci wielkosci stada. Na podstawie
dostepnych danych wyliczono $rednie wielko$ci jednostkowej produkcji biogazu w zaleznosci od

rodzaju odchoddw zwierzecych w przeliczeniu na 1 sztuke. Wynoszg one:

dla bydia: 589 m3/rok,
dla trzody chlewnej: 67,8 m3/rok,
dla drobiu: 2,74 m3/rok,

przy czym wskazniki jednostkowej produktywnosci biogazu w przeliczeniu na 1 SD wynosza;
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dla bydia: 589 m3/rok[SD,
339 m3/rok[SD,

1.369 m3/rok(SD,

dla trzody chlewnej:
dla drobiu:

Jako potencjat teoretyczny (Ryc. 11.3) przyjeto potencjat w sytuacji, w ktorej zbierane sq
odchody od catej populacji hodowli zwierzecej. W niniejszej analizie ograniczono si¢ do bydta,
trzody chlewnej oraz drobiu kurzego, poniewaz stanowig one praktycznie catos¢ populacii
zwierzat hodowlanych (> 90 %), zaréwno iloSciowo, jak i w przeliczeniu na mase. Stad w celu
okre$lenia potencjatu teoretycznego niezbedne jest okreslenie ilosci hodowanych na danym
obszarze zwierzat.

Na podstawie danych GUS (wyniki

Powszechnego Spisu Rolnego 2002)

w analizowanych powiatach ilos¢ hodowanych zwierzat zestawiono w tabeli I1.8.

Tabela I1.8 Hodowla ziwrzat w poszczegdinych powiatach woj. $laskiego

L.p. Powiat Pogtowie bydta Pogtowie trzody Pogtowie drobiu
1 bedzinski 3813 5969 422 359
2 | bielski 6 796 18 933 514 994
3 | bierunsko-ledzinski 2 164 6 787 96 925
4 | cieszynski 12774 22 950 1034 741
5 | czestochowski 19 951 17 498 507 436
6 | gliwicki 7491 50 582 399 768
7 | kiobucki 9767 63 468 332 580
8  |lubliniecki 9 553 47 686 1303 193
9 | mikotowski 2869 10 091 1142 477
10 | myszkowski 7450 7 404 589 157
11 | pszczynski 6 481 47 021 972 965
12 | raciborski 12 405 32 036 1376 412
13 | rybnicki 1307 4903 858 174
14 | tarnogorski 3 951 15 042 1234 586
15 | wodzistawski 1901 10 551 838 470
16 | zawiercianski 22 503 28 703 394 342
17 | zywiecki 11468 3 858 122 705
RAZEM 142 644 393 482 12 141 284

Na podstawie powyzszych danych oraz wyliczen, potencjat teoretyczny energii zawarte;

w biogazie w analizowanych powiatach przedstawia sie w sposob przedstawiony w tabeli I1.9.
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Tabela I1.9 Potencjat teoretyczny energii zawartej w biogazie z gospodarstw rolnych

Potencjat teoretyczny
L.p. Powiat llo$¢ biogazu Moc llosc ener gl cherr_u cznej
[m3/rok] kW] zawartej w paliwie

[GJ/rok]

1 bedzirski 3807 817 2826 89 102
2 bielski 6 697 585 4 969 156 723

3 bierurisko-ledzinski 2000 329 1484 46 806
4 cieszynski 11915 087 8 842 278 813
5 czestochowski 14 327 879 10 630 335272
6 gliwicki 8 937 022 6 631 209 125
7 ktobucki 10 967 163 8 138 256 632
8 lubliniecki 12 430 577 9224 290 877
9 mikotowski 5504 398 4085 128 804
10 myszkowski 6 504 331 4 825 152 201
11 pszczynski 9671258 7178 226 306
12 raciborski 13 249 956 9831 310 047

13 rybnicki 3453 643 2 563 80 815
14 tarnogorski 6 729 753 4993 157 477

15 wodzistawski 4132 454 3 067 96 701
16 zawiercianski 16 280 829 12 081 380 973
17 zywiecki 7352435 5455 172 047
RAZEM 143 962 516 106 822 3368 721

Jako potencjat techniczny (Ryc.l.3) przyjeto sytuacje, gdzie biogaz wytwarzany jest
wytacznie z odchodéw pochodzacych z duzych farm hodowlanych, tj. posiadajacych powyzej
100 SD :

- 100 sztuk bydta,

- 500 sztuk trzody chlewne;j,

- 50.000 sztuk drobiu.

Ze wzgledu na brak danych o wielkosci pogtowia poszczegdlnych zwierzat zgromadzonych
w duzych farmach hodowlanych oraz o szczeg6towej lokalizacji tych farm, postuzono sie danymi
GUS dla woj. $laskiego, na podstawie ktorych okreslono, ze:

- 8,6 % bydta hodowane byto w duzych farmach,

- 13,5 % trzody chlewnej hodowane byto w duzych farmach,

- 68,8 % drobiu hodowane byto w duzych farmach.
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Lacznie na terenie wojewodztwa byto 58 gospodarstw rolnych o skali chowu ponad 100 SD, a w
gospodarstwach tych znajdowato sie 17.530 SD.

Powyzsze udzialy zastosowano do wyliczenia potencjatu technicznego (Tab.ll.10).
Uwzgledniono réwniez sprawnos¢ zamiany energii chemicznej zawartej w paliwie na uzyteczne
formy energii oraz mozliwy stopieni ich wykorzystania — wielko$ci te przyjeto jak w poprzednich
rozdziatach, tj. sprawno$¢ catkowita urzadzen 90%, sprawno$¢ elektryczna 35%, sprawno$c

cieplna 55%, stopier wykorzystania energii elektrycznej 100% oraz stopien wykorzystania ciepta

30% (przeznaczenie ciepta na cele grzewcze).

Tabela I1.10 Potencjat techniczny zasobdw biogazu z gospodarstw rolniczych

Potencjat techniczny
Lp. Powiat llos¢ biogazu |  Mocawsr | ,eE,ftfyrg’;a Ciepfo
[m3/rok] [kW] IMWh/rok] [GJ/rok]
1 bedzinski 1043 975 697 2375 4 031
2 bielski 1488 364 994 3 386 5747
3 bierunsko-ledzinski 354 452 237 806 1369
4 cieszynski 2807 726 1875 6 388 10 841
5 czestochowski 2127 335 1421 4 840 8214
6 gliwicki 1596 037 1066 3 631 6 162
7 ktobucki 1702613 1137 3873 6 574
8 lubliniecki 3377043 2255 7683 13 039
9 mikotowski 2391 395 1597 5440 9233
10 | myszkowski 1555773 1039 3539 6 007
11 | pszczynski 2592 828 1732 5899 10 011
12 |raciborski 3516 290 2348 8 000 13 576
13 | rybnicki 1728 843 1155 3933 6675
14 | tarnogorski 2665 156 1780 6 063 10 290
15 | wodzistawski 1773483 1184 4035 6 847
16 | zawiercianski 2145968 1433 4 882 8 286
17 | zywiecki 847 526 566 1928 3272
RAZEM 33 714 807 22516 76 701 130 174

W przypadku biogazu pochodzacego z fermentacji odchoddéw zwierzecych wystepuje
bardzo duza trudnos¢ w okresleniu potencjatu technicznego dla poszczegdinych gmin. Wynika to
z braku informacji na temat szczegdtowej lokalizacji duzych gospodarstw hodowlanych.
Informacja o ilosci pogtowia zwierzat w duzych gospodarstwach w stosunku do catej populacji

zwierzecej, ktora jest prawidtowa w skali wojewddztwa, moze byC zastosowana do
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poszczegodlnych powiatéw, lecz nie odzwierciedla juz ona prawidtowo sytuacji wystepujacych
w poszczegolnych gminach. Stad w celu wyznaczenia gmin, ktdre majg korzystne warunki do
rozwoju biogazowni rolniczych przyjeto bardziej zawezone kryteria.

Obszar wojewddztwa $laskiego charakteryzuje sie bardzo wysokim stopniem
rozdrobnienia gospodarstw rolnych. Wplywa to na zmniejszenie potencjatu technicznego
wytwarzania biogazu rolniczego. Zjawisko to jest najbardziej widoczne na przyktadzie pogtowia
bydta. Z drugiej strony dréb hodowany jest w wiekszosci w duzych gospodarstwach, co wynika
z przyczyn ekonomicznych. Strategia rozwoju woj. $laskiego przewiduje w najblizszych latach
skupianie gospodarstw rolnych (ponad 2-krotne zwigkszenie powierzchni pojedynczego
gospodarstwa do roku 2015), co niewatpliwie wptynie na zwiekszenie stosunku potencjatu
technicznego do teoretycznego, nawet w przypadku spadku liczebnosci pogtowia zwierzat

hodowlanych w skali wojewodztwa.

3.2.Energia z biomasy i biopaliw

Biomasa jest najwigkszym potencjalnym zrodtem energii na Swiecie, w tym takze
w Polsce. Jest to substancja organiczna powstata w procesie akumulowania energii stoneczne;.
Najwazniejszg cechg energetycznego wykorzystania biomasy jest to, ze nie powoduje ona tak
duzej emisji dwutlenku siarki jak ma to miejsce w trakcie spalania wegla kamiennego, oleju
opatowego lub innych paliw kopalnych. Ponadto bilans dwutlenku wegla powstajacego
w procesie spalania biomasy jest rowny zeru, ze wzgledu na pochtanianie go podczas procesu
odnawiania tych paliw, tj. fotosyntezy. Obieg wegla znajduje sie w stanie rownowagi, jezeli do
produkciji energii zamiast paliw kopalnych zuzywany jest materiat roslinny. Uprawa roslin na cele
energetyczne w dtuzszym horyzoncie czasowym powoduje chwilowe przemieszczanie CO:
Z magazynéw wegla na ziemi i w atmosferze np. spalanie stomy zebranej z danego areatu
powoduje czasowe zwigkszenie stezenia CO, w atmosferze, jednak w nastepnym roku nowe
uprawy roslin na tym samym areale wychwycq wyemitowane wczesniej ilosci dwutlenku wegla.

W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 maja
2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu obowigzku zakupu energii elektrycznej i ciepta
z odnawialnych zrédet energii po raz pierwszy w Polsce podana zostata definicja biomasy

i biogazu:
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"biomasa" - substancje pochodzenia roSlinnego lub zwierzecego, ktore ulegajg biodegradacii,
pochodzace z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz le$nej, a takze
przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czeSci odpadéw, ktore ulegajg

biodegradacj.

Biomasa a biopaliwa

W celu tatwiejszego i efektywnego wykorzystania drewna lub stomy pod wzgledem
energetycznym poddaje sie je prasowaniu, rolowaniu, brykietowaniu, granulowaniu,
rozdrabnianiu. Réwniez inne rodzaje biomasy, w tym specjalne uprawy traw, moga by¢ poprzez
zmiane postaci w procesach prasowania czy rolowania przygotowane do energetycznego
wykorzystania jako biopaliwa. Przetwarzanie biomasy na nosniki energii moze odbywac sie
metodami fizycznymi, chemicznymi i biochemicznymi. Mozliwosci produkcji energii z surowcow
rodlinnych przedstawiono schematycznie na ryc. Il.4. Biomasa moze by¢ uzywana na cele
energetyczne w procesach bezposredniego spalania biopaliw statych (np. drewno, stoma, osady
Sciekowe), przetwarzana na paliwa ciekte (np. estry oleju rzepakowego, alkohol) badz gazowe
(np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni Sciekow, gaz wysypiskowy). Energie z biomasy
mozna uzyska¢ w wyniku proceséw spalania, gazyfikacji, fermentacji alkoholowej czy syntezy
metanolu oraz poprzez wykorzystanie olejow roslinnych i ich pochodnych jako paliwa.

Jednym z kierunkow energetycznego wykorzystania biomasy jest produkcja paliw
ptynnych, a w tym odwodnionego etanolu, ktéry stanowi domieszke do benzyn oraz
wykorzystanie upraw ro$lin oleistych do produkcji estrow oleju roslinnego stanowigcego
zamiennik oleju napedowego. Etanol jest paliwem praktycznie nieszkodliwym dla Srodowiska.
Powstaje w wyniku fermentacji rodzimych roélin o wysokiej zawartosci weglowodanéw. Stosuje
sie go z powodzeniem w wielu krajach, np. w Brazylii, gdzie 50% taboru napedzane jest wtasnie
etanolem.

Biomasa wykorzystywana jako paliwo w postaci statej zawiera¢ moze do okoto 60%
wilgoci i z tego powodu niezmiernie wazne jest stworzenie systemu pozyskania biomasy i jej
przygotowania do energetycznego wykorzystania. Jako przyktad poda¢ mozna, ze gdy wilgotnosé
np. drewna wynosi 60% jego warto$¢ opatowa spada ok. 5,5 MJ/kg, a gdy wilgotnos¢ spada do
20% to warto$¢ opatowa wzrasta do 12,5 MJ/kg. Wilgotno$¢ szczap i watkéw porgbanych na
¢wiartki i suszonych w naturalny sposéb spada do 15%.
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Pozostalosci Plantacie Sao\fg;tﬁgc?léiijru Rosliny oleiste
| odpady energetyczne lub skrobii (rzepak itp.)
rodlinne (zboza, buraki itp.)
tugowanie - .
: ;o . Spalanie lub oczenie
Gazyfikacja Piroliza Granulowanie A - lub
bezposrednie | |fermentacja ekstrakgja
cukru
Gaz Nosnik Alkohol, paliwo Paliwo z oleju
energii (bio-paliwo) roslinnego

Ciepto, elektrycznos¢, praca mechaniczna

Ryc. I.4. Produkcja energii z surowcow rodlinnych

Na ryc. 1.5 przedstawiono podziat, ze wzgledu na stan skupienia, paliw jakie mozna otrzymac

Z biomasy.
BIOMASA
BIOPALIWA STALE:
drewno opatowe: BIOPALIWA GAZOWE BIOPALIWA
zrebki, trociny, o biogaz rolniczy CIEKLE
Scinki, wiory, (fermentacja gnojowicy), o '
brykiety, pelety, 0 biogaz z fermentacji 0 biodiesel-paliwo
pozostatosci z odpadéw przetworstwa rzepakowe
rolnictwa: stoma SpPOZywWczego, 0 etanol
zboz, rzepaku i traw 0 Dbiogaz z fermentacji 0 metanol
osady Scickowe osadow $ciekowych, o paliwa piygne z'drewna:
odwodnione, 0 biocaz/ oaz benzyna, biooleje.

rosliny energetyczne
trawiaste 1 drzewiaste
inne, w tym
makulatura

Ryc. I1.5. Klasyfikacja biopaliw
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Przygotowanie i wykorzystanie biomasy na cele energetyczne wymaga wykonania
szeregu czynnosci w sekwencji czasowo- przestrzenne;.

Drewno moze by¢ przygotowane do spalania w nastepujacych formach: krotkie kawatki
(gatezie, itp.), diugie kawatki (gatezie, watki), drewno w wigzkach (chrust), zrebki, odpadki drewna
niskiej jakosci, drewno w plastrach, trociny , kora, brykiety, pelety.

Pomimo korzystnych efektéw ekologicznych, ekonomicznych i spotecznych, wykorzystanie
biomasy na cele energetyczne stwarza jednak wiele probleméw technicznych. Problemy te
wynikaja przede wszystkim z jej wtasciwosci fizykochemicznych, z ktérych najwazniejsze to:

v zbyt mata gesto$¢ biomasy w postaciach nieprzetworzonych, utrudniajaca transport,
magazynowanie i dozowanie,
v’ stosunkowo niskie ciepto spalania na jednostke masy, bedace przyczyng utrudnien

w dystrybucii biopaliw ( w postaci naturalnej),

v szeroki przedziat wilgotnosci (od kilku do 60%) powodujacy trudnosci

z przygotowaniem do energetycznego wykorzystania,

v" bardzo duza r6znorodno$¢ technologii przetwarzania na no$niki energii.

Stoma z uwagi na objetoS¢ i wynikajace stad koszty transportu powinna by¢
wykorzystywana lokalnie, tam gdzie wystepuje jej nadmiar w stosunku do mozliwosci jej
wykorzystania na inne cele.

Zbior stomy na potrzeby gospodarcze w wiekszo$ci przypadkow prowadzony jest przy
pomocy pras rolniczych bedacych na wyposazeniu gospodarstw. Ze wzgledu na wielko$¢
i konstrukcje prasy te wytwarzaja;

v’ bele okragte o wymiarach (1,2-1,5) x (1,2-1,8) m i masie 150-300 kg
v' $rednio gabarytowe bele prostokatne o wymiarach 0,8 x (0,7-0,9) x 2,4 m i masie od 150
do 200 kg,
v wielkogabarytowe bele prostokatne o wymiarach 1,2 x (07-1,3) x 2,4 m i masie od 200
do 450 kg.
W zaleznosci od lokalnych warunkéw i instalacji kottowych kazda z form bel stomy ma swoje
uzasadnienie.

Energetyczne wykorzystanie stomy stanowigcej materie organiczng budzi zastrzezenia,

czy nie lepiej wykorzysta¢ jg jako nawoz organiczny. Wycena wartosci stomy metodg

porownawczg w stosunku do nawozow mineralnych, uwzgledniajaca zakup takich sktadnikow jak
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azot, potas, fosfor, wapn, wykazata, ze jej warto$¢ powinna wynosi¢ 20,96 zit loco pole.
Sprzedaz stomy mozna zaleca¢ pod warunkiem, ze bedzie ona przyorywana co dwa trzy lata na
przemian w roznych polach, w zaleznosci od rodzaju gleby i stosowanych upraw. Stoma
w zalezno$ci od formy w jakiej jest zbierana moze wystepowac w rdznej postaci jako surowiec
energetyczny. Tak wiec nie ma dotychczas kryteridw jakoSciowych poza takimi jak wilgotnos¢
i stopien zwiedniecia stomy, okre$lajacych charakterystyke spalania stomy. Stoma jest trudnym
paliwem, poniewaz nie jest jednorodna. Ponadto objeto$¢ stomy jest okoto osiem razy wigksza

niz objeto$¢ wegla o poréwnywalnej warto$ci energetycznej

Zatozenia metodyczne do obliczenia potencjatu biomasy

Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany sg z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz
odpadow drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach
intensywnej produkcji rolnej i drzewnej. Jednak rozwdj energetycznego wykorzystania biomasy
powoduje wyczerpanie sie potencjatu biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje si¢ intensywny
rozwoj upraw szybko rosngcych roslin na cele energetyczne. Aktualnie zaktadane sg plantacje
roslin energetycznych (szybkorosnace uprawy drzew i traw).

Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:

v plantacje ro$lin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza,

rzepak, ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),

v’ organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania iloSci
biomasy, ktorg teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzystaC energetycznie. Przy
obliczaniu potencjatu teoretycznego biomasy nalezy kierowa¢ sie réwniez do$wiadczeniem
eksperckim, ktére umozliwi oszacowanie tej wielkoci z mniejszym btedem.

Do oszacowania potencjatu biomasy przyjeto, ze pochodzi¢ ona bedzie z produkcii
roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, saddw, przecinki corocznej drzew przydroznych,
a takze produkcji lesnej, tak nie uzytkowanych jako pastwiska i innych zrodet, jezeli takie
wystepuja w gminach. Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele

energetyczne w postaci statej zalezne sg od areatu i plonowania zbéz i rzepaku. Z roslin
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mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne na etanol i biodiesel uprawiane sg

odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej
zatozenia:

. W wojewddztwie Slaskim zasobnos¢ drzewa na pniu wynosi Srednio 142 md/ha
w lasach prywatnych i gminnych. W lasach panstwowych zasobno$¢ ta jest wyzsza
i wynosi 213 m3/1 ha. Przyjmujac, ze 80% laséw w wojewodztwie Slaskim to lasy
panstwowe, a pozostate stanowig wtasnos¢ prywatng obliczono, ze na 1ha lasu wystepuje
zasobno$¢ 198,8 m3drewna.

. Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy w poszczegélnych powiatach
zalezne sg od rodzaju zboza, plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto zmienne
wskazniki w zalezno$ci od uzyskiwanych plonéw w poszczegélnych powiatach. Dane
dotyczace potencjatu teoretycznego stomy na rdzne cele sg wynikiem obliczen pola
powierzchni upraw pomnozonej przez plon zb6z i wskaznik ilosci stomy w odniesieniu do
ziarna.

. Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni gk
i $redniego plonu wynoszacego 5 t/ha.

. Dla sadoéw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢
wynosi $rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach (2,0-3,0 t/ha).

. Potencjat teoretyczny réwny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych

przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok (prace wiasne) .

W analizowanych powiatach przy obliczaniu potencjatu teoretycznego stomy na cele
energetyczne uwzgledniono nastepujace rodzaje zb6z:pszenice ozimg i jara, zyto, pszenzyto,
mieszanki zbozowe, jeczmien, owies,rzepak ozimy i jary.

Potencjat techniczny stanowi te cze$¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze byc
przeznaczona na cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania,
a takze uwzgledniajac inne aktualne jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego
uwzgledniono nastepujace zatozenia.

Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg
chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc $rednio liczbe 400 drzew na

1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Bezpiecznie przyjeto, przy podanych uwarunkowaniach, ze
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z 1ha mozna pozyskac 45 t drewna, il0$¢ te przyjmuje sie dla 1% powierzchni laséw w badanych
powiatach. Ponadto, w lasach stosowane sg ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze
z cie¢ przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12t/ha drewna i wielkos¢ ta dotyczy 5%
powierzchni laséw.

Wedtug innych autorow drewno odpadowe w gospodarce moze by¢ obliczone
nastepujaco: z kazdych 100m?3 masy drzewnej pozyskanej w lesie , na kore przypada10 m3, na
chrust — 15 m3,na grubizne opatowag — 20m3, na trociny i zrzyny — 19 m3, na tarcice — 36 m3, a na
gotowe wyroby z drewna tylko 20 — 25 m? z pozycji tarcica. Aktualnie ponad 11% drewna
pozyskiwanego w Lasach Panstwowych wykorzystywane jest do wytwarzania energii.

Do oceny realnych mozliwosci pozyskania stomy, to jest jej potencjatu technicznego na
cele energetyczne nalezy réwniez uwzglednic jej wtdrne wykorzystanie w rolnictwie. W produkcji
zwierzecej stoma jest wykorzystywana na $ciotke oraz jako pasza dla zwierzat. Na cele
energetyczne w poszczegdlnych gminach mozna przeznaczy¢ stome, kitoéra pozostanie po
wykorzystaniu wolumenu w produkcji zwierzecej i innej. W zwigzku z wahaniami w produkcji
zwierzecej w poszczegolnych latach oraz zapotrzebowaniem stomy na inne cele, np. do
wykonywania mat, w warzywnictwie, na potrzeby wiasne lub gospodarcze, zaktada sie
zmniejszenie potencjatu mozliwego do wykorzystania cele energetyczne niz wynika to
z przeprowadzonych obliczen. Wynika to z tego, ze przecigtna powierzchnia indywidualnego
gospodarstwa rolnego w wojewddztwie $laskim wynosi 3,7 ha (przy przecietnej krajowej - 7,0 ha),
a ich udziat w ogdlnej powierzchni uzytkow rolnych wynosi az 79,0%, co $wiadczy o duzym
rozdrobnieniu gospodarstw (9 pozycja w Polsce). Najwigksze rozdrobnienie gospodarstw
wystepuje w potudniowej czesci wojewddztwa. taczna liczba indywidualnych gospodarstw
rolnych wynosi 110,9 tys. z czego 80,6% posiada powierzchnie od 1 do 5 ha.

Wojewddztwo Slaskie, posiadajagce obszary nie zanieczyszczone w pdinocnej
i potudniowej cze$ci wojewddztwa i wieloletnie do$wiadczenia w stosowaniu tradycyjnych metod
gospodarowania, ma bardzo dobre warunki wyjsciowe do rozwoju rolnictwa ekologicznego.

Dlatego wykorzystujgc badania witasne przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako
mozliwej do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana
z tak moze by¢ wykorzystane do celow energetycznych. Ponadto wykorzystano do$wiadczenia

wiasne zwigzane z szacowaniem potencjatu biomasy, szczegdlnie ostroznie przyjmowano jej
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ilos¢ mozliwg do wykorzystania energetycznego przy matych areatach upraw, sadéw lub lasow.
Zakres obliczen potencjatu ograniczono do produkcji biopaliw statych.

Na podstawie ankiet rozestanych do gmin wojewddztwa Slaskiego i uzyskanych na tej
podstawie danych obliczono potencjat biomasy teoretyczny (surowcowy) i techniczny, do
wykorzystania energetycznego.

Najwazniejszymi parametrami termofizycznymi biopaliw sg; wartos¢ opatowa oraz ciepto
spalania, nazywane tez czasami dolng warto$cig opatowa. Parametry te zwigzane sq ze sktadem
chemicznym biopaliw oraz uzaleznione sg od wilgotno$ci materiatu. Warto$¢ opatowa zalezy wiec
od wilgotno$ci materiatow higroskopijnych, jakimi sg biopaliwa state. Wilgotno$¢ stomy $wiezo

skoszonej i suszonej na powietrzu przedstawiono w tabeli 11.11.

Tabela I1.11. Wilgotnos¢ stomy

Materiat Wilgotnosé, [%]

$wiezo skoszona 15 - 30
Stoma zbozowa ,
suszona na powietrzu 10 - 15

$wiezo skoszona 30 - 60
Stoma rzepakowa
suszona na polu 10 - 15

Stoma kukurydziana Swiezo skoszona 60 - 70

Do obliczen przyjeto wartos¢ opatowa stomy wynoszacg 13 GJ/t oraz warto$¢ opatowg
drewna wynoszacq 10 GJ/tone. Warto$¢ energetyczna (kaloryczno$¢) suchej biomasy drzewne;j,
wolnej od popiotu wynosi ok. 18 MJ/kg. Przy wilgotno$ci 50% warto$¢ ta spada do 7,5 MJ/kg, gdy
wilgotno$¢ spada do 20% to warto$¢ opatowa wzrasta do okoto 13 MJ/kg.

Ponadto przyjeto na podstawie prac wiasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcii
ciepta wynoszacej 7 000 GJ. Dla doméw mieszkalnych proponujemy nastepujacq (uproszczona)
analize — 1 kW = ~7 GJ/rok. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawnos¢ urzadzen
kottowych przyjeto na poziomie 0,8.

Tworzenie lokalnych rynkdw biomasy wymaga identyfikacji potencjalnych odbiorcéw- czyli
istniejacych lub budujacych sie instalacji lub innych rynkdw zbytu, gdzie biomasa moze by¢

wykorzystana. Biomasa w postaci statej moze by¢ wykorzystywana w nastepujacych instalacjach:
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Instalacje w indywidualnych obiektach wyposazone w nowoczesne kottownie na biomase
w roznej postaci z recznym i automatycznym zatadunkiem drewna lub stomy, o mocach
do 500 kW. Sprawnos$c¢ tych urzadzer wynosi okoto 80%.

Mate instalacje sieciowe do okoto 1 MW, w tym lokalne kottownie na biomase réznego
rodzaju: stoma, drewno, siano.

Srednie do 10 MW instalacie przemystowe utylizujace réwniez frakcje odpadéw
komunalnych lub osadéw $ciekowych.

Duze powyzej 10 MW, instalacie CHP wykorzystujace biomase w postaci naturalnej

i kompaktowej w procesach wspétspalania z paliwami tradycyjnymi.

W zakresie stosowanych w praktyce technologii energetycznego wykorzystania biomasy mozna

wyrozni¢ nastepujace grupy rozwigzan techniczno - technologicznych:

>

bezposrednie spalanie biopaliw (stomy, drewna, osadéw S$ciekowych odwodnionych,
frakcji organicznej odpadéw komunalnych),

termiczng utylizacje biomasy potaczong z jej pirolizg / zgazowaniem, z ukierunkowaniem
na produkcje ciepta albo na produkcje ciepta i elektrycznosci,

wspotspalanie wegla z biopaliwami, przy wykorzystaniu konwencjonalnych kottéw, do

ktérych wprowadza sie wegiel oraz biomase wstepnie zmieszane.

W tabelach 11.12 - 11.15 zestawiono potencjat teoretyczny i techniczny drewna i stomy

w nieprzemystowych powiatach wojewodztwa slaskiego (Ryc. I1.6, 11.7)
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Tabela I1.12. Potencjat teoretyczny (zasdb) drewna w powiatach wojewddztwa $laskiego

Lp Powiat Potencjat teoretyczny (surowcowy)
Drewnolt] Drewno[GJ] Moc [MW]
1 Bedzinski 599299 5992997 856, 1
2 Bielski 1024316 10243161 1463,3
3 Cieszynski 2238102,4 22381024 3197,3
4 Czestochowski 3468380 34683803 4954,8
5 Gliwicki 1919915 19199150 2742,7
6 Ktobucki 1919915 19199150 27427
7 Lubliniecki 3271479 32714792 4673,5
8 Mikotowski 663579 6635793 9479
9 Myszkowski 915808,9 9158089 1308,3
10 | Pszczynski 10813%,8 10813948 15448
11 | Raciborski 1506468,5 15064685 2152,1
12 | Rybnicki 2194171 2194171 313,5
13 | Tarnogorski 2216949 22169490 3167
14 | Bierusko - Ledzinski 183329 1833295 2619
15 | Wodzistawski 234546,2 2345462 335,1
16 | Zawiercianski 2381646,3 23816463 3402,3
17 | Zywiecki 2916549 29165490 4166,5
Tabela I1.13. Potencjat techniczny drewna w powiatach wojewodztwa slgskiego
Lp Powiat Potencjat techniczny
Drewnolt] Drewno[GJ] Moc [MW]

1 Bedzinski 9911,5 99115 14,1
2 Bielski 16069,2 160692 22,9
3 Cieszynski 31526 315260 45,0
4 Czestochowski 48029,9 480299 68,6
5 Gliwicki 246448 246448 35,2
6 Ktobucki 287544 287544 41,0
7 Lubliniecki 43458,8 434588 62,1
8 Mikotowski 9139,5 91395 13,1
8 Myszkowski 13639,3 136393 19,5
10 Pszczynski 31946,9 319469 45,6
11 Raciborski 214237 214237 30,6
12 Rybnicki 3153,8 31538 45
13 Tarnogorski 31655,2 316552 45,2
14 Bierurisko- Ledzifiski 2613,1 26131 3,7
15 Wodzistawski 4236,7 42367 6,0
16 Zawiercianski 38371,6 383716 54,8
17 Zywiecki 43005,8 430058 61,4
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Tabela Il.14. Potencjat teoretyczny (zasdb) stomy w powiatach wojewddztwa $lgskiego

Lp Powiat Potencjat teoretyczny (surowcowy)
Stoma [t] Stoma [GJ] Moc [MW]
1 Bedzinski 5503 71539 10,2
2 Bielski 12992,9 168907,7 24,1
3 Cieszynski 12102,2 157329,2 22,5
4 Czestochowski 87080,9 1132053 161,7
5 Gliwicki 28813,5 374575,5 53,5
6 Ktobucki 67939,1 883208,3 126,2
7 Lubliniecki 21867,2 2842743 40,6
8 Mikotowski 4238,9 55105,7 7,8
8 Myszkowski 8996 116948 16,7
10 Pszczynski 13399,7 174196,8 24,9
11 Raciborski 27600,2 358802,6 51,2
12 Rybnicki 5378,3 69918,6 9,9
13 Tarnogorski 31589,3 410660,9 58,7
14 Bierurisko- Ledzifski 3516 45708 6,5
15 Wodzistawski 3516 45708 6,5
16 Zawiercianski 10260,4 133385,7 19,0
17 Zywiecki 113546 1476092 210,9
Tabela 1.15. Potencjat techniczny stomy w powiatach wojewodztwa $lgskiego
Lp Powiat Potencjat techniczny
Stoma [t] Stoma [GJ] Moc [MW]

1 Bedzinski 1941 25233,6 3,6
2 Bielski 44715 58129,8 8,3
3 Cieszynski 4631,8 60214,0 8,6
4 Czestochowski 2909947 3782931 54,0
5 Gliwicki 9338,1 121395,3 17,3
6 Ktobucki 13755,5 178821,5 25,5
7 Lubliniecki 7630,6 99198,5 14,2
8 Mikotowski 1632,17 21218,21 3,0
8 Myszkowski 3684,4 47897,2 6,8
10 Pszczynski 4772,9 62048,3 8,8
11 Raciborski 8843,21 114961,7 16,4
12 Rybnicki 18791 244283 3,5
13 Tarnogorski 5406,6 70285,8 10,0
14 Bierunsko- Ledzinski 1505,6 19572,8 2,8
15 Wodzistawski 1505,6 19572,8 2,8
16 Zawiercianski 3449,5 44843,3 6,4
17 Zywiecki 3838 49894,0 7,1
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Atlas zasobow energii odnawialnej w wojewodztwie Slaskim
Rycina I.6. Biomasa - potencjal mozliwego
do pozyskania drewna

ktobucki
[2743] 19,2
L 41 2875
| [ chowski
4955 34,7
68,6 (480,3
U
ublintecki
N g4674 32,7
62,1 [434.6
mysz Ki
1308 9,2
19,5 [136.4
o zawieyciaaski
mogo 3402] 23,8
3167 22,2 54,8 1383,7
45,2 316,6 ) ,
ZI
856 | 6.0
14,1 99,1
gliwicki ¢
[2743119,2 |
1 35,2 246,4
ikotowski .
_rybnickicl 948 1 6.6 [ Potencjat teoretyczny
314 | 2,2 |43 91,4 | biepuisko-
raciborski rybricki . 31.5 ’ ’ dzinski - Maksymalna moc
2152] 15,1 | %6_? 21681 [MW]
30,6 214,2 ? . - llo$é energii chemicznej
_ zawartej w paliwie
Zistawsk| pszczynski [PJ/rok]
335 | 2,3 1545 10,8 , ,
6 | 424 45,6 (319,5 Potencjat techniczny
bielski D-Maksymalna moc
[1463]10,2 [Mw]
22,9 (160,7 D - Energia cieplna
[TJ/rok]
ieszynski
3197 | 22,4
45 (315,3
zywie
4167, 29,2
61,41 430.,1

Skala 1 : 750 000

- obszary przemystowe
0 15 30 45 km yp y
e

wytaczone z analizy




Atlas zasobdéw energii odnawialnej w wojewddztwie $lgskim
Rycina Il.7. Biomasa - potencjal mozliwej
do pozyskania stomy i siana
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Oszacowanie poziomu btedu

Potencjat biomasy mozliwej do uzyskania w gospodarstwach rolnych zwigzany jest
z ryzykiem, wynikajacym z pochodzenia materiatu organicznego. Na podstawie prac wasnych
mozna okresli¢, ze w wyniku zmian atmosferycznych wahania zbioru zb6z dochodzg do +/-
30 % w odniesieniu do przecietnej na danych warunkach glebowych.

Przyjmujac wptyw plonu ziarna na plon stomy w tych samych granicach zmiany
w potencjale stomy mogg dochodzi¢ do +/- 30 %. Ponadto stoma i siano narazone sg na warunki
atmosferyczne w trakcie przygotowywania jako materiat opatowy. Zaktadajac najnizszg wartos¢
opatowg 8 GJ/t w odniesieniu do obliczeniowej wartosci opatowej 13 GJ/t wahania mogq siegac
60%. Zatem w najbardziej niekorzystnej sytuacji oszacowanie plonu biomasy w odniesieniu do
podanego plonu moze by¢ mniejsze 0 90%.

Dla drewna warunki atmosferyczne mogq obnizy¢ jego warto$¢ opatowg o okoto 10%
w odniesieniu do przyjetej wartosci opatowej oraz inne zmiany (organizacyjne) mogq
spowodowa¢ wahania potencjatu w granicach 30%. Drewno zatem jest materiatem bardziej
stabilnym, jezeli chodzi o wielko$¢ jego potencjatu, w tym wypadku wahania potencjatu wynosi¢
mogq +/ — 40%.

Mozliwosci upraw roslin energetycznych w wojewodztwie slaskim

Istotnym  czynnikiem aktywizujgcym gospodarke rolng na terenach wiejskich sg
mozliwosci uprawy roslin dostarczajacych surowcdéw energetycznych, wymaga to jednak
organizacji odpowiedniego ich skupu i przetwarzania na produkty finalne. Uprawa
poszczegolnych gatunkow roslin na cele energetyczne zalezna jest od siedliska, szczegdinie od
stosunkéw wodnych.

Wiele gatunkéw wymaga dobrej gleby i tylko wtedy daje dobre przyrosty, a tym samym
tylko wtedy jest optacalna. Aktualnie zaktadane sq plantacje roslin specjalnych z przeznaczeniem
na cele energetyczne (np. szybkorosnace uprawy drzew i traw), Do najlepiej rokujacych zielonych
zrodet energii zaliczono cztery podstawowe grupy roslin:

v’ roéliny drzewiaste szybkiej rotacji np.: wierzba, robinia akacjowa,

v’ szybko rosnace trwate ro$liny trawiaste np.: Miscanthus spp,
v’ trwate rosliny dwuliscienne np. Cynara spp.,
v

rosliny roczne np. rzepak, konopie.
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Uwzgledniajac warunki wojewddztwa katowickiego takie jak: rozktad opaddw w ciggu roku,
dtugos¢ okresu wegetaciji ro$lin, rozktad temperatur w ciggu doby w okresie wegetaciji, warunki
glebowe i poziom wdd gruntowych mozna uprawia¢ nastepujace gatunki roélin na cele
energetyczne:

V' wierzbe z rodzaju — Salix viminalis var. gigantea

v’ $lazowiec pensylwanski — Sida hermaphrodita Rusby

v’ topinambur (stonecznik bulwiasty) — Helianthus Ruberosus L.

v’ topole - Populus L.

v' robinie akacjowa — Robina pseudacacia L.

v’ trawy, a w tym: miskant olbrzymi (Miscanthus sinesis gigantea), miskant cukrowy

(Miscanthus sacchariflorus), spartina preriowa ( Spartima pretinata), palczatka Gerarda

(Andropogon gerardi).

Produktywno$¢ z 1 hektara roslin na cele energetyczne jest uzalezniona od wielu
czynnikow, najwazniejsze z nich to:
v’ stanowisko uprawowe; rodzaj gleby, poziom woéd gruntowych, przygotowanie
agrotechniczne, pH, zasobnosc itp.,
v" dobor klonu, genotypu, odmiany do konkretnych warunkéw uprawy,

v’ sposobb i ilos¢ rozmieszczenia sadzonek na powierzchni 1 hektara.

Dla wieloletnich plantacji szczegdlne znaczenie ma dobre przygotowanie pola przed
zatozeniem plantacji. Korzystnym dla uprawy roélin energetycznych jest to, ze 2/3 opadéw
przypada na okres wegetacji ro$lin.

Obecnie, najpowszechniej uprawiang rosling na cele energetyczne jest wierzba krzewiasta
w réznych odmianach. Szacuje sie, ze ro$lina ta bedzie stanowi¢ okoto 70% biomasy
przeznaczonej na produkcje ciepta i energii elektrycznej. Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna
uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb piaszczystych do gleb organicznych.
Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane byly na uzytkach rolnych dobrze
uwodnionych.. Znane sg rowniez plantacje zatozone na wysokosci od 350 do 390 m n.p.m, na
terenach podgorskich, ktore wykazujg dobrg produktywnos¢. Z prawidtowo zatozonej plantacii

produkcja powinna trwac¢ 15-20 lat.
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Optymalny poziom wod gruntowych przeznaczonych pod uprawe wierzby energetyczne;
wynosi : dla gleb piaszczystych - 1,0-1,3 m, dla gleb gliniastych — 1,6-1,9 m.

Wierzba wiciowa polecana jest tez w ochronie Srodowiska, szczegdinie w przydomowych,
korzeniowych oczyszczalniach $ciekow, przy obsadzaniu wysypisk $mieci, na terenach
przemystowych skazonych metalami ciezkimi, przy rekultywacji gleb, przy drogach szybkiego
ruchu, budynkach mieszkalnych i inwentarskich. Nasadzenia wierzbowe, poza wartoSciami
uzytkowymi, wptywajg korzystnie na mikroklimat otoczenia, powstrzymujg erozje gleby,
umacniajq i upiekszajg krajobraz. Jednak przed zatozeniem plantacji na gruntach niskiej bonitacji
szczegdtowo nalezy zwréci¢ uwage na stosunki wodne (wysoki poziom wod gruntowych), ilosé
opadow, dtugo$¢ okresu wegetacji. Z roslin drzewiastych do zagospodarowywania gruntéw
porolniczych z przeznaczeniem na cele energetyczne moze by¢ wykorzystana réwniez topola
(Populus tremula). Znana jest takze stosunkowo wysoka odporno$¢ topoli na przemystowe
zanieczyszczenia powietrza, co sprawia, ze drzewa te sg szczegOlnie cenne do sadzenia
w miastach i okregach przemystowych, w miejscach gdzie nasilenie tych zanieczyszczen jest
wysokie. Mieszaniec Populus tremula, ze wzgledu na rozlegly system korzeniowy, nadaje sie
rowniez do umacniania watow i skarp oraz brzegow rzek.

Slazowiec pensylwanski jest rosling wieloletnia, polikarpiczng o corocznie zamierajacych
pedach. Nie ma on specjalnych wymagan w stosunku do gleby i klimatu. Udaje si¢ na wszystkich
typach gleb, nawet na piaszczystych V klasy bonitacyjnej, pod warunkiem dostatecznego ich
uwilgotnienia. Slazowiec pensylwanski wyksztatca silny system korzeniowy. Miode rosliny
$lazowca potrzebujg do normalnego wzrostu Swiatta, stad tez sq wrazliwe na zachwaszczenie
plantacji. Ro$lina corocznie odrasta zwiekszajac liczbe todyg od jednej w pierwszym roku do 20-
30 w czwartym i nastepnych latach. W naszych warunkach jego dtugowieczno$¢ w uprawie na
nasiona okreslona zostata na 15-20 lat. Trwajgce blisko 50 lat obserwacje prowadzone przez
pracownikdbw AR w Lublinie nie wykazaty, aby $lazowiec wymarzat w czasie ostrych zim lub
wysychat w czasie upalnych i suchych lat. Pod koniec okresu wegetacyjnego roélina osigga do
360 cm wysokosci. Zbiér odbywa sie po zakonczeniu wegetacji (pazdziernik - grudzien), poza
todygami mozna rowniez uzyska¢ nasiona do reprodukcji. Pozny termin zbioru wptywa na
obnizenie zawartosci wody w fodygach, co jest szczegdlnie wazne przy wykorzystaniu
w cieptownictwie. Na glebach zyznych wytwarza zdecydowanie wiekszg mase nadziemng niz na
ubogich. Przy niedostatku opadéw plony biomasy sg znacznie nizsze. Roczny plon powietrznie
suchej masy todyg $lazowca moze dochodzi¢ do 17 t/ha.
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Trawa z rodzaju Micanthusa nie ma duzych wymagan co do jakosSci gleby, na ktérej jest
uprawiana. Moga by¢ gleby V i VI klasy, a takze nieuzytki. Srednia roczna iloé¢ opadéw,
niezbedna do prawidtowego jej wzrostu i rozwoju, powinna wynies¢ 600 mm, a $rednia
temperatura roku ok. 8°C. Wadg jest staba odporno$¢ na mrozy, szczegoinie w pierwszym roku
uprawy. Wegetacja trawy trwa od kwietnia do jesiennych przymrozkéw. Na dobrych glebach, przy
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych ro$lina ta plonuje juz od pierwszego roku uprawy,
gdzie sredni plon wynosi ok. 6 tha, w drugim — ok. 15 t/ha, od trzeciego od 25 do 30 t/ha.
Dodatkowa zaletg trawy jest zdoIno$¢ do kumulowania metali cigzkich (kadm, otéw, cynk).

Oprécz wyzej oméwionych roélin do celéw energetycznych i gospodarczych moga by¢
réwniez uprawiane i inne bardziej badz mniej znane. Do takich nalezy topinambur, zwany czesto
stonecznikiem bulwiastym, nalezacy do rodziny astrowatych (Asteraceae). Ze wzgledu na duzy
potencjat plonowania i wszechstronng warto$¢ uzytkowgq biomasy topinamburu mozna
przypuszczac, ze jest to gatunek, ktory w przysztosci odegra wazng role w produkcji rolniczej
i ochronie srodowiska. Jest to ro$lina okopowa. Ro$liny wytwarzajq podziemne roztogi, na
koncach ktérych tworzg sie bulwy o wypuklych oczkach i réznym ksztalcie (kuliste,
wrzecionowate, owalne). Topinambur najlepiej udaje sie na glebach $rednio zwieziych,
przewiewnych, o duzej zasobnosci sktadnikow pokarmowych i dostatecznej wilgotnosci. Zaletg tej
roliny jest mozliwos¢ samoodnawiania sie, co eliminuje konieczno$¢ corocznych nasadzen.
Topinambur jest gatunkiem o bardzo wysokim potencjale produkcyjnym. Na zyznych glebach,
przy dostatku wody, w warunkach polskich sredni plon suchej masy waha sie w granicach od 10
do 16 t/ha. Zaschniete czesci nadziemne, mogq stuzy¢ do bezposredniego spalania lub tez
produkcji brykietow. Swieza masa czesci nadziemnych, zbierana nawet kilkakrotnie w sezonie
wegetacyjnym, moze postuzy¢ jako surowiec do produkcji biogazu i to zaréwno jedynie po
przewiednieciu jak i po zakiszeniu.

Najwiekszym zagrozeniem dla rolnictwa ze strony efektu cieplarnianego bedzie
pogtebiajacy sie deficyt wody w glebie, co wymusi koniecznos¢ wprowadzenia do uprawy nowych
gatunkdw rodlin oszczednie gospodarujgcych woda. Nalezg do nich gtéwnie rosliny
o mechanizmie fotosyntezy typu C4 np. miskantusy. Wydaije sie, ze w najblizszych latach, rolnicy
przekonajq sie, ze warto ze wzgledéw finansowych zmienic tradycyjne kierunki uprawy roslin na
rosliny energetyczne i przeznaczg cze$¢ swoich gruntéw pod produkcje biomasy. Aczkolwiek
aktualnie uprawy wierzby jako rosliny przeznaczonej na cele energetyczne zdominowaty rynek na

wsi, to jednak przewiduje sie wprowadzenie rowniez innych roslin energetycznych.
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Podsumowanie

Zagadnienie pozyskiwania energii z biomasy jest ztozone i wieloaspektowe. Pamigta¢
jednak nalezy, ze biomasa drzewna jest to surowiec rozproszony na duzych powierzchniach,
ktory nalezy zebraC w stosy lub rozdrabnia¢ sukcesywnie w drzewostanie, na zrebie lub przy
drodze, by minimalizowaé koszty zbioru i transportu.

Z uwagi na duzg wilgotnos¢ niezbedne jest sezonowanie surowca i podsuszanie. Szacuje
sig, ze 60% domow w Polsce jest ogrzewane paliwem statym — weglem, koksem lub drewnem,
przy tym ze wzgledu na ceny wegla i koszt transportu paliwo to jest, zwtaszcza na wsi, wspierane
przez drewno. Tak wiec rzeczywista iloS$¢ energii wytwarzanej z biomasy, wydaje sie by¢
znaczaco wigksza od podawanych w oficjalnych statystykach. Transport drewna gotowego
w stanie nie rozdrobnionym, ze wzgledu na duzg objeto$¢ wtasciwg (stosunek objetosci stosu do
masy drewna) jest mato efektywny. Stad tez celowe jest uprzednie zrebkowanie drewna. Obok
sezonowania drewna, jego zrebkowania przed transportem, do specyfiki zagadnienia zaliczy¢
trzeba podsuszanie i inne sposoby przygotowania drewna.

Historia upraw roslin energetycznych w naszym kraju jest zbyt krétka, aby jednoznacznie
okresli¢ ich dtugotrwaty wptyw na srodowisko naturalne. Stan taki nakazuje zachowanie duzej
ostrozno$ci przy podejmowaniu decyzji o prowadzeniu wieloletnich upraw energetycznych na
terenach, ktére sg objete szczegding ochrong. W uzgodnieniu z Dyrekcjg Zespotu Parkow
Krajobrazowych Wojewddztwa Slaskiego proponuje sie wytaczenie z upraw energetycznych
obszaréw wskazanych na rys

By¢ moze przyszte doSwiadczenia pozwolg na odstgpienie od formutowanych obecnie
ograniczen, ale ilo$¢ terenéw na obszarze wojewddztwa nie podlegajacym tym ograniczeniom
jest na tyle duza, ze proponowane podejscie, na aktualnym etapie zdobywania do$wiadczen

I przy obecnym stanie zapotrzebowania na paliwa pochodzace z upraw wydaje si¢ racjonalne.
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3.3. Energia stoneczna

Najwazniejszymi parametrami okre$lajacymi potencjat teoretyczny wykorzystania energii
stonecznej na danym terenie jest ilos¢ energii stonecznej docierajacej do powierzchni ziemi
w ciggu okreslonego czasu. Do celéw energetycznych zwykle wykorzystuje sie dane miesieczne
i roczne. Na catkowite promieniowanie sktadajg sie miedzy innymi promieniowanie bezposrednie
i rozproszone. Inne parametry wptywajace na iloS¢ dostepnej energii to przezroczysto$¢
atmosfery (w tym wptywy antropogeniczne), albedo podioza, dtugo$¢ i czas wystgpienia
nieprzerwanych okreséw doptywu bezpo$redniego promieniowania StoAca.

W Polsce pomiary i badania doptywu promieniowania stonecznego do powierzchni Ziemi
prowadzone sg na stacjach aktynometrycznych i heliometrycznych Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej. Polska jest potozona w strefie klimatu umiarkowanego, miedzy 49° a 54.5°
szerokosci geograficznej potnocnej. Warunki klimatyczne i meteorologiczne do wykorzystania
energii  promieniowania stonecznego w warunkach Polski Zespot Aktynometrii Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej Przedziat dzienny (czas od wschodu do zachodu Stonca)
obejmuje ponad 51% z 8767 godzin w roku.

W zimie, dzienr w potudniowych krancach naszego kraju jest dtuzszy od dnia w krancach
potnocnych o prawie 1 godzine, natomiast w lecie jest odwrotnie. W czerwcu godziny dzienne na
potnocy obejmuja 71.5% godzin miesigca, w centrum Polski 69%, a na potudniu 67%. W grudniu
sytuacja zmienia sie i na pdtnocy godzin dziennych jest tylko 29.5%, w centrum 31.7%, a na
potudniu 34.7 % .

Metodyka szacowania potencjatu enerqii stonecznej

W celu okre$lenia warunkéw wykorzystania energii stonecznej dla obszaru wojewddztwa
Slaskiego wykorzystano dane o miesiecznej energii promieniowania stonecznego: catkowitego,
rozproszonego oraz wigzki bezposredniej z bazy danych energii i mocy promieniowania
stonecznego — SoDa (ang. Solar Energy and Radiation Database) opracowanej pod patronatem
Komisji Europejskiej, w ramach Programu Badawczego Informatyzaciji Spoteczenstwa IST-1999-
12245. Dodatkowe dane o projekcie SoDa mozna odnalez¢ w sieci internet pod adresem
http://www.soda-is.com. Udostepnione w komputerowe] bazie SoDa dane pochodzg
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z europejskiego systemu monitorowania i modelowania produkciji rolnej MARS (ang. JRC MARS
crop monitoring system). Dane o dziennym nastonecznieniu zgromadzone w bazie MARS sg
interpolowane dla siatki o wymiarze 50 na 50 km z najbardziej odpowiednich (adekwatnych)
zrédet danych meteorologicznych dostepnych dla danego obszaru. Dodatkowe dane o projekcie
MARS mozna odnalez¢ w sieci internet pod adresem http://mars.aris.sai.jrc.it/

Dane godzinowe 0 mocy promieniowania stonecznego: catkowitego, rozproszonego i wigzki
bezpo$redniej sg obliczone w oparciu o algorytmy opracowane w ramach projektu SODA,
opisane w Raporcie dla Komisji Europejskiej w styczniu 2002 (ang. Algorithms for the
computation of advanced parameters. Report to the European Commission, January 2002).

Najpierw obliczane sg dane godzinowe mocy promieniowania catkowitego, nastepnie
obliczane sg wartosci dla promieniowania padajacego na powierzchnie nachylong w formie
danych godzinowych. Dane o promieniowaniu dziennym sg sumowane dajgc wartosci dzienne
i miesiecznie. Godzinowe dane o catkowitym promieniowaniu sg obliczane w oparciu 0 model
Aguiar and Collares-Pereira , a dane o promieniowaniu bezposrednim w oparciu 0 model Perez..

Dane wykorzystane do sporzadzenia map tematycznych rozktadu energii promieniowania
stonecznego w wojewddztwie Slaskim, to dane miesiecznie, usrednione z okresu 1980 — 2001,
dla wybranych 34 lokacji na terenie i poza granicami wojewddztwa slaskiego. Uzyskane dane
poddane zostaty interpolacji przy wykorzystaniu programu Surfer 8.0.

Jako potencjat teoretyczny energii stonecznej przyjeto maksymalng mozliwg do uzyskania
ilos¢ energii z przy zatozeniu bezstratnego przetworzenia energii promieniowania stonecznego na
inne, uzyteczne formy energii (Ryc. 11.8).

W celu oszacowania potencjatu technicznego (Ryc. 11.9) wykorzystania energii stonecznej
zatozono zastosowanie odbiornika o statym kacie nachylenia powierzchni. Przyjeto do obliczen
Srednioroczny kat padania promieni stonecznych 35° i kat nachylenia ptaszczyzny odbiornika
¢ = 43° jako warto$¢ mieszczaca sie w przedziale wartosci optymalnych. Otrzymany rozktad
potencjatu przedstawiono na mapie wartosci energii ciepinej dla ptaskiego kolektora ciepinego
0 przyjetej $redniorocznej sprawno$ci konwersji energii stonecznej na energie cieplng 55% oraz

dla modutu fotowoltaicznego o sprawnosci 15% ( oba moduty przedstawiono na ryc.11.10 a,b)
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Ryc.11.10 a Pfaski kolektor stoneczny Ryc. .10 b Moduty fotowoltaiczne roznych wielkoSci
Zrédfo: http://www.viessmann.com Zrédfo: http://bp.solar.com
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Warto§¢  uzyteczna  promieniowania  stonecznego jest funkcjg  promieniowania
bezposredniego H, padajacego na powierzchnig absorbera, promieniowania rozproszonego Hy,
kata padania promieni stonecznych, nachylenia powierzchni odbierajacej promieniowanie
stoneczne (absorbera — dla kolektorow stonecznych i powierzchni pdtprzewodnikowych ogniw
dla modutéw fotowoltaicznych) oraz wspdtczynnika odbicia promieniowania stonecznego od

powierzchni. Zaleznos¢ ta wyrazona jest wzorem:

Hcp :HbRb+Hrm—ow+(Hb+Hr)HTos¢p (”2)
_ H,cosO
R,=—F"2——

H,cos @, (11.3)

gdzie R, — wspotczynnik zgodno$ci pochylenia powierzchni; o - bezwymiarowy wspdtczynnik

odbicia od powierzchni; @, © ©; - katy jak na ryc.Il.11

0=125.

O,~=55°

35°

7 .

Ryc. Il.11.Zdefiniowanie kqtéw padania promieniowania stonecznego

Warto$¢ wspétczynnika odbicia od powierzchni zmienia sie w przedziale od 0 (dla najstabiej
odbijajacych powierzchni) do 1 (silnie odbijajgcych powierzchni) Przyktadowo: p = 0,2 - 0,5
(ziemia nie poro$nieta), p = 0,4 - 0,7 (skaty), p = 0,7 - 0,9 (powierzchnia wody), p = 0,9 — 0,95
(Snieg).

Najwazniejszym aspektem limitujgcym zakres mozliwosci wykorzystania energii stonecznej
jest duza zmiennos¢ warunkéw solarnych w ciggu catego roku.. Potencjat energii stonecznej
mozna wiec oszacowac z do$¢ duzg doktadnoscia, utatwiajacq podejmowanie decyzji na etapie

planowania inwestycji. W celu zilustrowania zmiennosci iloSci energii docierajacej do powierzchni
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ziemi. W tabeli 11.16 zestawiono godzinowe sumy miesieczne z 21 letniego okresu dla danych

usrednionych z centralnego obszaru wojewddztwa $laskiego. W tabeli tej zamieszczono rowniez

sume roczng_energii i jej odchytke od wartosci Sredniej obliczonej dla prezentowanego okresu.

Sumy energii w poszczegolnych latach réznig sie od wartosci Sredniej nie wiecej niz £15%.

Roczne wahania ilosci energii w poszczegdlnych miesigcach charakteryzujg sie duzg klimatyczng

regularnoscia.

Tabela 11.16. Sumy miesieczne [kW h/miesigc/m?] i roczne [kW h/rok/m?] oraz odchylenie od wartosci
Sredniej 945,5 w [%,

] w okresie od 1980 do 2000 roku

1861

861

1861

8861

6861

€661

1661

Styczen

17

17

19

19

21

Luty

31

29

32

42

Marzec

67

69

57

56

70

56

76

Kwiecien

100

89

96

104

98

109

103

99

100

121

Maj

132

129

142

132

123

126

137

137

144

131

141

144

131

133

150

169

160

Czerwiec

122

123

140

134

128

134

128

133

140

144

149

139

140

159

143

120

174

Lipiec

112

137

138

145

127

139

140

138

135

143

150

138

160

122

136

157

118

Sierpien

108

1M

126

122

120

113

115

112

128

115

137

124

115

147

141

133

140

Wrzesien

74

82

86

80

68

81

66

76

69

88

80

77

76

99

81

102

86

Pazdziernik

45

45

50

46

45

47

48

43

53

48

43

44

50

54

42

47

52

Listopad

17

16

20

23

23

16

19

21

18

18

19

19

20

24

20

22

28

Grudzien

11

12

9

13

10

10

10

10

12

11

10

11

11

11

16

20

14

17

18

16

Rok

811

867

914

893

847

851

898

868

868

884

899

909

M

M1

909

1012

925

990

968

992

1011

Odchylenie

11%

-5%

0%

-2%

-1%

-1%

-2%

-5%

-5%

-3%

2%

0%

3%

0%

0%

11%

1%

9%

6%

9%

11%

Na rycinie 11.12 przedstawiono roczny rozktad usrednionych z okresu 21 lat sum miesiecznych.
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160

140

120 ~

100 +

80 -

60

energia [kWhImzlmiesiqc]

40 -

20

ng\ &

Rye.11.12 Usrednione miesieczne sumy energii stonecznej dla centralnych obszarow wojewodztwa

llos¢ energii dostepna w styczniu jest wielokrotnie mniejsza od ilosci energii
w miesigcach wiosenno-letnich.

Zmiennosc¢ ilosci energii stonecznej w ciggu roku utrudniajg bardzo jej wykorzystanie
w zastosowaniach catorocznych.. W celu zapewnienia wymaganej mocy w ciggu catego roku
system nalezy bra¢ pod uwage réwniez najgorsze warunki nastonecznienia czyli okres jesienno-
zimowym. Powoduje to ze system musi posiadaC wystarczajaca powierzchnig do zaspokojenia
potrzeb energetycznych. W tak dobranym systemie ilo$¢ energii bedzie z kolei wielokrotnie
wieksza w miesigcach wiosenno-letnich.

Dlatego najlepszg efektywnoscig charakteryzujg sie systemy optymalizowane do
zastosowan sezonowych — w przypadku cieplnych Kkolektorow stonecznych, lub systemy

zintegrowane z siecig energetyczng dla sitowni fotowoltaicznych.
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Na ryc..13 zestawiono procentowe udziaty w catkowitej rocznej sumie energii stoneczne;
w poszczegoinych porach roku. llo$¢ energii dostepna w zimie jest prawie pigciokrotnie mniejsza

niz na wiosne i ponad 6 razy mniejsza niz w lecie.

miesigce zimowe

(grudzien,
styczen, luty)
7% . L
miesigce jesienne
(wrzesien
pazdziernik,
listopad)
16%
miesigce letnie
(czerwiec, lipiec,
sierpien)
44%
miesigce
wiosenne
(marzec,
kwiecien, maj)
33%

Ryc. 11.13 Potencjat energii stonecznej dostepny w poszczegdlnych porach roku.

Ze wzgledu na bardzo duze wahania iloSci energii w poszczegolnych porach roku, na
Ryc.l.14 a, b, ¢, d — zestawiono rozklad przestrzenny iloSci energii dostepnej na terenie
wojewddztwa $laskiego w reprezentatywnych dla czterech pdr roku miesigcach. (zima — styczen,
wiosna — kwiecien, lato — lipiec, jesien — pazdziernik).

Zroznicowanie ilosci energii w poszczegdinych regionach wojewodztwa $laskiego,
podobnie jak w przypadku rocznej sumy energii jest niewielkie. Roznice spowodowane sg
gtéwnie odmiennymi warunkami lokalnymi: wysokoscig nad poziomem morza, charakterystykq

zachmurzenia, przejrzystoscig atmosfery itp.
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lipiec

kwiecien b

Potencjat teoretyczny
Potencjat teoretyczny
KWh/m*/miesiac
kWh/m?/miesiac

160

150
145

95 140

Ryc.1l.14 Rozkfad przestrzenny ilosci energii stonecznej dostepnej na terenie woj. $lgskiego

styczen pazdziernik

Potencjat teoretyczny Potencjat teoretyczny

KWh/m?/miesiac kWh/m?/miesiac

45
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Wptyw nachylenia ptaszczyzny odbiornika (modutu fotowoltaicznego lub/i ptaskiego kolektora
cieplneqo) na ilos¢ produkowanej enerqii elektrycznej lub/i cieplnej

Istotnym parametrem przy doborze parametréw pracy konwertera energii stonecznej jest
orientacja jego ptaszczyzny wzgledem stofica. Do poréwnania ilosci energii jakg mozna uzyskac
przy réznych orientacjach modutu uzyto programu symulacyjnego PVSYST. Pozwala on na
przeprowadzanie symulacji, wymiarowania, pomiaréw i analizy systemow fotowoltaicznych.
Symulacje dokonywane sg w oparciu 0 meteorologiczne dane godzinne. Mogg to by¢ dane
doswiadczalne lub syntetycznie wyliczone przez program dane godzinne na podstawie
miesigcznych warto$ci nastonecznienia.

Symulacja zostata przeprowadzona przy wykorzystaniu informacji z bazy danych projektu
SoDa (SoDa Global Radiation Database) dla danych u$rednionych z terenu wojewddztwa
$laskiego.

Z tabeli 1117 wynika ze roczna suma energii promieniowania stonecznego jest najwigksza
dla kata 30°- 50°. Dla systemu autonomicznego optymalna warto$¢ kata nachylenia modutu
zmienia sie¢ w zalezno$ci od pory roku. Jesli ptaszczyzna odbiornika (modutu fotowoltaicznego
lub/i ptaskiego kolektora ciepinego) sg zamontowane w sposob pozwalajacy na regulacje kata
nachylenia, korzystna jest zmiana nachylenia w ciagu roku, w zakresie 10° w lecie do 70°
w zimie.

Program PVSYST pozwala na bardzo dokfadne okreslanie optymalnego potozenia
ptaszczyzny, na ktérg pada promieniowanie stoneczne (zaréwno nachylenie jak i kat azymutu).
Wyniki symulacji przedstawione sg na kolejnych rysunkach. Warto$ci w tabeli okreslajg stosunek
FT (ang. Transposition Factor) natezenia promieniowania dla danej orientacji ptaszczyzny do
warto$ci natezenia promieniowania padajgcego na ptaszczyzne pozioma. Przedstawione dane
obejmujg okresy: caly rok oraz okresy trzymiesieczne tj. grudzien, styczen, luty; marzec,
kwiecien, maj; czerwiec, lipiec, sierpien; wrzesien, pazdziernik i listopad, odpowiadajace
w przyblizeniu porom roku.

Dane zestawione w tabelach 11.18 i [1.19 obrazujg zalezno$¢ ilosci generowanej energii do
nachylenia ptaszczyzny konwertera promieniowani stonecznego. Dodatkowo dla kazdej pory roku

okre$lony jest zysk energetyczny uzyskany poprzez zastosowanie systemu $ledzacego.
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Tabela 11.17 Symulacja promieniowania stonecznego padajgcego na ptaszczyzny nachylone pod roznymi
katami do pfaszczyzny poziomej: a =10°, 30°, 50° 70° 90° dla danych u$rednionych

Z terenu wojewodztwa Slaskiego

Energia [kW h/m?]
=10° a_=230° o_=50° a =70° o _=90°

Styczen ’ 53,6 63,2 66,4 62,7
Luty 45,4 67,2 74,2 74,0 66,7
Marzec 86,7 1111 94,3
Kwiecien 103,8 80,3
Maj 97,8 70,4
Czerwiec 94,1 65,4
Lipiec 95,8 67,4
Sierpien 104,8 11,7
Wrzesien 92,8 109,0 89,0

Pazdziernik 63,3 95,7 105,6 104,7 93,1

Listopad 0,5 57,8 59,5 55,2

Grudzien 8 53,9 51,4
Srednia za rok 976,7 1146,7 1184,6 1074,9 873,6

Tabela 11.18  Srednie wartosci energii promieniowania sfonecznego w funkcji katéw okreslajacych
zorientowanie ptaszczyzny w przestrzeni (azymut i nachylenie) za okres catego roku

Azymut
rok
-30° | -15° | 0° | 15° | 30°
90° 0,81 (082082 082|080
80° 0,82 | 0,87 | 0,90 | 0,92 | 0,92 | 0,91 | 0,89
70° 0,84 ( 0,90 | 0,94 | O 7
60° | 0,84 | 0,90 | 0,95 0,94 | 0,89 | 0,83
2 | 50° |089]0,95 0,94 | 0,88
;:% 40° (0,93 | 0,9 710,92
g 30° | 0,96 0,95
20° | 0,98 0,97
10° | 0, 99
0° ,00

Warto$¢ wspdtczynnika FT dla uktadu $ledzacego stofice wynosi :
FT=1.40. (23% w stosunku do ustalonego optimum) dla uktadu $ledzacego storice w dwu wspotrzednych

FT=1.18. (06% w stosunku do ustalonego optimum) dla uktadu $ledzacego storice w osi horyzontalnej (wschéd zachéd)
FT=1.30. (19% w stosunku do ustalonego optimum) dla uktadu $ledzacego storice w osi pétnoc potudnie przy nachyleniu rownym

szeroko$ci geograficznej -10°

FT=1.34. (21% w stosunku do ustalonego optimum) dla uktadu $ledzacego storice w osi pétnoc potudnie przy nachyleniu réwnym

szeroko$ci geograficznej.
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Poprzez odpowiednie zorientowanie ptaszczyzny odbiornika mozna optymalnie
wykorzystywa¢ docierajacg energie. Katy nachylenia optymalnie zorientowanego modutu
zmieniajg sie w ciggu roku.

Dla miesiecy zimowych (styczen, luty grudzien) maksymalne wartosci FT wystepujg dla
kata nachylenia 60°—70° i azymutu 0°. W miesigcach wiosennych (marzec, kwiecien, maj)
maksymalne warto$ci FT wystepujg dla kata nachylenia 30° i azymutu -15° — 15°.

W miesigcach letnich (czerwiec, lipiec, sierpien) maksymalne wartosci FT wystepujq dla kata
nachylenia 10°—20° i azymutu -15° — 15°. Obserwujemy, ze dla miesiecy letnich doktadne
zorientowanie modutu nie jest tak krytyczne, jak w pozostatych porach roku. Dla miesiecy
jesiennych (wrzesien, pazdziernik, listopad) maksymalne wartosci FT wystepujq dla kata

nachylenia 50° i azymutu 0°.

Z uwagi na niewielkg rozciggtos¢ geograficzng wojewddztwa $laskiego (ok. 49.4° do 51°
szeroko$ci geograficznej) zréznicowanie warunkow solarnych na terenie wojewddztwa miesci sie
w granicach 10%.

Najlepszymi warunkami do wykorzystania energii stonecznej charakteryzujgq sie
potudniowo-zachodnie krarce wojewddztwa (powiaty raciborski, cieszyniski i wodzistawski) gdzie
roczna wartos¢ sumy energii przekracza 185 kWh/m2/rok dla energii elektrycznej produkowanej
przez moduty fotowoltaiczne i odpowiednio 1,85 GJ/m2/rok dla energii cieplnej produkowane w
cieplnych kolektorach stonecznych. Niewiele mniejsze wartosci rocznych sum energii wystepujq
na potnocno wschodnich krancach wojewddztwa (powiaty: ktobucki, czestochowski, myszkowski
i zawiercianski) gdzie roczna wartos¢ sumy energii wynosi okoto 160 kWh/m2/rok dla energii

elektrycznej i odpowiednio okoto 1,6 GJ/m?/rok dla energii ciepinej.
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Tabela 11.19 Srednie wartosci energii promieniowania stonecznego w funkcji katow okreslajacych
Zorientowanie ptaszczyzny w przestrzeni (azymut i nachylenie) w okresach trzymiesiecznych

arto$¢ FT dla ukladu § stonice wynosi :
FT=1.71 (10% w stosunku do ustalonego optimum) dla ukladu $ledzacego slofice w dwu wspélrzednych
[FT=1.55 (1% w stosunku do ustalonego optimum) dla uktadu $led stonce w osi hor j (wschod zachod)
[FT=1.65 (6% w stosunku do ustalonego optimum) dla ukladu $ledzacego stonice w osi poinoc potudnie przy nachyleniu
-dwnym szerokosci geograficznej -10°

styczefi, Azymut czerwiec, Azymut
luty, lipiec,
erudzici [-90° | -75° [-60° |-45° [ -30° | -15° | 0° | 15° [ 30° | 45° [ 60° | 75° [ 90° | | sierpien |-90°|-75°|-60° |-45°|-30°|-15°| 0° | 15° | 30° | 45° | 60° | 75° | 90°
90° 1,08 1,25 |1 1,21 (1,03 90°
30° 8 (1,16 | 1,34 29 | 1,11 0,9 80°
70° ,04 11,22 | 1,3 511,17 | 1,00 70° 10,75 10,77 10,79 (0,79 (0,78 |0,78 |0,77 (0,77 |0,78 |0,78 (0,78 |0,76 |0,74
60° 1,08 [1,26 |1, 1,21 1,04 60° |0,81 0,84 [0,85 0,86 |0,86 |0,85 0,85 [0,85 |0,85 [0,85 0,84 (0,83 [0,80
2 [50° il 1271, 1,23 1,08 | 0, 2 [50° [0.86 [0.89 0,85
2 [40° [0.98]1,12 1,26 [ 1.3 6 (1,23 (1,09 [0,9 2 {40°
g [30° [1,00 [1,11 1,23 [1,33 | 1 131]1,20 [1,09[0,97| £
20° |1,00 [ 1,09 | 1,17 | 1,24 | 1,30 | 1,34 | 1,34 | 1,33 | 1,29 | 1,23 | 1,15 | 1,07 | 0,9
10° [1,00 | 1,05 [ 1,09 [1,13 | 1,16 | 1,18 | 1,18 | 1,18 | 1,16 | 1,12 | 1,08 | 1,04 | 0,
0° 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Wartosé wspolczynnika FT dla ukladu $ledzacego slofice wynosi :

F 8 (25% w stosunku do ustalonego optimum) dla uktadu $ledzacego stoiice w dwu wspotrzednych

FT=1.07 (4% w stosunku do ustalonego optimum) dla ukfadu §I stonce w osi hor Inej (wschod zachod)

FT=1.24 (21% w stosunku do ustalonego optimum) dla ukladu $ledzacego stonce w osi potnoc poludnie przy|
réwnym kosci j

FT=1.70 (9% w stosunku do ustalonego optimum) dla ukladu $ledzacego stonce w osi ponoc potudnie przy FT=1.20 (17% w stosunku do It dla ukladu $led: stofice w osi potnoc potudnie przy|
hyleniu rownym § j nachyleniu rownym szerokosci geograficznej.
marzec, azymut wrzesien, azymut
kwiecien, pazdziernik,
maj  |-90° [-75°|-60° |-45°|-30° |[-15° | 0° | 15° [ 30° | 45° | 60° | 75° | 90° listopad -60° | -45° | -30°| -15°| 0° | 15° | 30° | 45°
90° 750,75 0,75 [ 0,740,740, 90° 0,92 (1,00 [1,06 [1,08 (1,06 (1,01 (0,94
80° ,77 | 0,80 0,83 (0,84 | 0,85 | 0,85 | 0,84 | 0,83 | 0,81 | 0,79 | 0,7. 1,01 |1,0 10 11,03
70° 10,78 10,83 10,88 | 0,91 | 0,92 | 0,93 | 0,93 | 0,92 | 0,91 | 0,89 | 0,86 | 0,82 | 0,77 1,0 ,10 0,91
60° 10,84 0,89 10,94 | 0,9 0,92 (0,88 0,82 60° 10,85 |0, " 1,06 10,97
[5) 5}
‘§ | 50° 0,89 0,94 0,92 10,87 ‘£ | 50° (0,90 10,99 (1,0: 1,10 |1,01 |0,91
%’ 40° 10,93 | 0. 0,91 %‘ 40° (0,93 1,02 (1,1 11 11,03 (0,94
< <
= 130° 10,9 5 = 130°10,96 1,03 |1,1 ,11 1,04 (0,97
20° 20° 10,98 (1,03 |1,08 1,09 (1,04 10,99
10° 10° 10,99 (1,02 11,05 (1,07 |1, ,09 11,08 (1,05 |1,03 |1,00
0° 0° |1,00 |1,00 1,00 (1,00 |1,00 |1,00 |1,0l] 1,00 (1,00 1,00 |1,00 (1,00 |1,00
Wartos¢ wspolezynnika FT dla ukladu $ledzacego stoce wynosi : Wartos¢ wspolezynnika FT dla ukladu Sledzacego stonce wynosi :
FT=1.26 (18% w stosunku do ustalonego optimum) dla uktadu $ledzacego stonce w dwu wspotrzednych FT=1.47 (16% w stosunku do ustalonego optimum) dla uktadu §ledzacego stofice w dwu wspotrzednych
FT=1.09 (2% w stosunku do ustalonego optimum) dla ukfadu § stofice w osi hor j (wschod zachod) FT=1.27 (1% w stosunku do ustalonego optimum) dla ukfadu sled stonce w osi hor Inej (wschod zachod)
FT=1.24 (16% w stosunku do ustalonego optimum) dla ukladu $ledzacego stofice w osi pomoc potudnie przy| | FT=1.46 (15% w stosunku do ustal i dla ukladu $led: stofice w osi potoc poludnie przy)
hyleniu rownym kosci 2 -10° iu 16 $ j-10°
FT=1.22 (14% w stosunku do ustalonego optimum) dla ukladu $ledzacego stoiice w osi potnoc poludnie przy| FT=1.46 (16% w stosunku do ustalonego optimum) dla uktadu $ledzacego stofice w osi potoc - potudnie przy|
nachyleniu rownym szerokosci geograficznej. hyleniu rownym i j

3.4. Energia wiatru

Energia wiatru jest zwigzana z ruchem mas powietrza w atmosferze ziemskiej.

Przemieszczanie sie mas powietrza jest skutkiem nierownomiernego rozktadu cisnienia

spowodowanego nieréwnomiernym ogrzewaniem powierzchni Ziemi przez Stofice. Energia ta jest

zatem $ciSle zwigzana z energig stoneczng, jest ona formg przeksztatcong energii stoneczne;.

Pozyskanie jej odbywa sie w urzadzeniach nazywanych sitowniami wiatrowymi. Sitownie

wiatrowe produkowane i sprzedawane obecnie przetwarzajg energie ruchu mas powietrza

w energie elektryczna, ktora nastepnie moze zosta¢ przez odbiorcéw przetworzona na dowolny

rodzaj energii.
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Polska nie nalezy do krajow o szczegoinie korzystnych warunkach wiatrowych. Pomiary
predkosci wiatru na terenie Polski wykonywane przez IMiGW pozwolity na dokonanie wstepnego
podziatu naszego kraju na pewne strefy zrdznicowania pod wzgledem wykorzystania energii
wiatru  (Ryc.ll.15). Na podstawie tych danych mozna stwierdzi¢, Zze dominujgca czes¢
wojewddztwa $laskiego lezy w strefie mato korzystnej pod wzgledem potencjalnego
wykorzystania energii wiatru (strefa V), jedynie potudniowg cze$¢ wojewddztwa uzna¢ mozna za

korzystng (strefa Ill).

Metodyka szacowania potencjatu enerqii wiatrowej

Potencjat energii wiatrowej oszacowano jako potencjat teoretyczny i techniczny mozliwy
do pozyskania.

Potencjat teoretyczny oszacowano przy zatozeniu stuprocentowej sprawnosci
przetworzenia energii kinetycznej wiatru w energie elektryczng. Przy ich okre$laniu pominieto
technologie przetwarzania energii wiatru na inne formy energii. W celu okre$lenia potencjatu

postuzono si¢ zaleznoscia;
Z%pAw:’ (114)

gdzie:
P — moc energii wiatrowej [W];

I - gestosé powietrza [kg/m3]. Srednioroczna temperatura powietrza na terenie wojewddztwa $laskiego waha sie w
granicach od ok. 4 do 9°C. Na przewazajacym jego obszarze mozna przyjac¢, ze wynosi ona od ok. 7 do 8°C.
Gestos¢ suchego powierza w temperaturze 8°C, okre$lona drogq interpolacji liniowej pomigdzy
stabelaryzowanymi wartosciami w punktach 0(0°C)=1,293 kg/m3i 0(10°C)=1,247 kg/m3, wynosi 1,256 kg/m?3.

A - powierzchnia, przez ktdrg przeptywa strumien powietrza [m2]. Zatozono, ze szacunki dotyczace potencjatu
energii wiatru odniesione zostang do 1 m2 powierzchni;

w — predko$¢ wiatru [m/s]. Predko$¢ wiatru jest kluczowym parametrem majacym wptyw na lokalny potencjat energii
wiatrowej. Do obliczen wykorzystano $rednioroczne predko$¢ wiatru mierzone na terenie wojewodztwa
$laskiego przez stacje pomiarowe IMIGW. W literaturze warto$ci $redniorocznej predkosci wiatru podano dla
standardowej wysokosci wiatromierza 14 m n.p.t. przy zatoZeniu jednakowej klasy szorstkosci terenu dla catego
obszaru wojewddztwa.
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14" 15" 16 17 18" 19" 20° 21" 22 23" 24"
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0SRODEK METEOROLOGII IMGW

Strefy energetyczne wiatru
wg prof. Haliny Lorenc

g*

52|

1517

15° 18 17 18° 18° 20° 21° 22 2 24"

Ryc.11.15 . Strefy energetyczne wiatru w Polsce: | — wybitnie korzystna, Il — bardzo korzystna, Ill - korzystna,

IV — mafo korzystna, V — niekorzystna (zrodfo: Serwis internetowy IMIGW)

Ze wzgledu na znaczacg zmienno$¢ mocy energii wiatru od predkosci wazne jest
precyzyjne okreSlenie tego parametru. W przypadku szacowania potencjatu technicznego
mozliwych do wykorzystania nie bez znaczenia jest okreslenie czestosci wystepowania predko$ci
progowych wiatru: minimalnej i maksymalnej. Wyznaczajg one zakres predkosci wiatru w jakich
mozliwa jest produkcja energii. Wartosci predko$ci progowych uzaleznione sg od konstrukcji
elektrowni wiatrowych. Z reguty minimalna predko$¢ progowa — tzw. predko$¢ startowa wynosi
ok. 3 — 4 m/s, natomiast predko$¢ maksymalna - tzw. predkos¢ wytaczenia ok. 25 m/s.

Zaawansowane metody okre$lania potencjatu energii wiatrowej muszg uwzglednia¢ zatem dane
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pomiarowe lub (w przypadku gdy doktadne dane pomiarowe nie istnieja) statystyczny rozktad
predkosci wiatru. Najpowszechniejsza metoda opisujgca statystyczny rozktad predko$ci wiatru

wykorzystuje rozktad Weibulla:
a-1 a
ol w w
f(w):—(—J exp —(—j (11.5)
BLB B

f(w) — czestos¢ wystepowania predkosci wiatru w;

gdzie:

O — parametr ksztattu. Parametr ten opisuje zmiennos¢ predkosci wiatru w stosunku do predkosci Sredniej
w badanym okresie — przyktadowo rocznym. Warto$ci a>2 sg charakterystyczne dla miejsc gdzie zmienno$é
w stosunku do $redniej jest niewielka. Wartosci a<2 méwig o duzej zmienno$ci predkosci wiatru w stosunku
do predkosci $redniej. W niniejszych szacunkach potencjatu energii wiatru zatozono warto$¢ tego parametru
a=2;

[3 — parametr skali.

Zalezno$¢ oczekiwanej wartosci zmiennej losowej, ktorg jest Srednia predkos¢ wiatru, od
parametru skali i ksztattu przedstawia rownanie:

W:Bm(1+lj (116)

a

gdzie:
W - $rednia predkos¢ wiatru [m/s];

I - funkcja gamma Eulera: r(p):j[xp_1 exp(— x)] dx,p>0.

0

Predkos¢ wiatru jest uzalezniona roéwniez od wysoko$ci na jakiej dokonuje sie jej

pomiaru. Dla celéw ujecia zmian predkosci wiatru z wysoko$cig zastosowano zalezno$¢:
1
h 5
W=W, | — (1I.7)
hO

w — predko$¢ wiatru na wysokosci h [m/s];

gdzie:

wo — predko$¢ wiatru na wysokosci ho [m/s].
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Oszacowania potencjatu energii wiatru na terenie wojewddztwa $laskiego dokonano na
trzech wysokosciach: 18, 40 i 60 m n.p.t. Wysokosci te sg charakterystyczne dla masztéw sitowni
wiatrowych o matych oraz $rednich i duzych mocach.

Ostatecznie teoretyczny potencjatu energii wiatru przypadajacy na 1 m2 powierzchni,

przez ktdrg przeptywa strumien powietrza oszacowano korzystajac z zaleznosci:
1 ° 3
E= pt[ fw)w* dw (11.8)
0

gdzie:

E: - teoretyczny potencjat energii wiatrowej [(W h)/(rok m2)];

t — czas w ktorym dokonuje sie szacowania potencjatu i do ktdrego odnosi sie warto$¢ predkosci Sredniej stuzaca
wyznaczeniu czestosci wystepowania predkosci wiatru f(w). W niniejszych szacunkach potencjatu energii

wiatrowej czas ten wynosi 8760 h/rok, a do szacunkow postuzono sie Srednioroczng predko$cia wiatru.

Potencjat teoretyczny oszacowano przy zatozeniu stuprocentowej sprawnoSci
przetworzenia energii kinetycznej wiatru w energie elektryczng z pominigciem technologii
przetwarzania energii dla trzech wysoko$ci: 18, 40160 m n.p.t. (Ryc. 1116, 11.17, 11.18).

Potencjat techniczny (Ryc. 11.19, 11.20, 11.21) mozliwy do wykorzystania okreslono
dokonujac wyboru dostepnych na ryku urzadzen. Dla celow obliczeniowych wybrano dwie
sitownie wiatrowe:

v mala sitownia 0 mocy 30 kW - wysoko$¢ masztu 18 m
v’ sitownia 0 mocy znamionowej 600 kW, reprezentujgca urzadzenia o $redniej i duzej

mocy (wysoko$¢ masztu 40 i 60 m)
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Atlas zasobdéw energii odnawialnej w wojewddztwie $lgskim

Rycina 1.16. Energia wiatru - potencjat teoretyczny
na wysokosci 18m n.p.t.
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Atlas zasobow energii odnawialnej w wojewodztwie slaskim
Rycina Il.17. Energia wiatru - potencjat teoretyczny
na wysokosci 40m n.p.t.




w energii odnawialnej w wojewddztwie slaskim
Rycina 11.18. Energia wiatru - potencjat teoretyczny
na wysokosci 60m n.p.t.
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Atlas zasobdw energii odnawialnej w wojewddztwie $lgskim

Rycina 11.19. Energia wiatru - potencjat techniczny
na wysokosci 18m n.p.t.
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as Zzasobow energil oanawiaine] w wojewodaziwie SigskKim
Rycina 1.20. Energia wiatru - potencjat techniczny
na wysokosci 40m n.p.t.
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Atlas zasobow energii odnawialnej w wojewodztwie slaskim
Rycina I1.21. Energia wiatru - potencjat techniczny
na wysokosci 60m n.p.t.
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Zaletg matych sitowni wiatrowych jest to, ze stosujac odpowiednie rozwigzania mozna je

wigczaC w sie¢ energetyczng bez konieczno$ci stosowania transformatora. Podstawowe

parametry techniczne przyjetej do rozwazan sitowni 0 matej mocy podano za jej producentem

ponizej:

v

AR NERN

AN N N N N

$rednica wirnika 12 m;

liczba fopat 3;

regulacja katem natarcia topat wirnika;

nominalna predkos¢ obrotowa wirnika 60 obr./min;

moc generatora 30 kW, generator asynchroniczny o napieciu pracy 3x380 V
| czestotliwosci 50 Hz;

predko$¢ obrotowa synchroniczna generatora 1500 obr./min;
predkos$¢ startowa 4 m/s, predko$¢ wytaczenia 25 m/s;
wysokos¢ osi wirnika 18 m n.p.t.;

Srednica wiezy u dotu 508 mm i u gory 324 mm;

catkowita masa elektrowni (bez fundamentow) 3,68 ton;

krzywg mocy elektrowni przedstawiono na ryc. 11.22

Podstawowe dane techniczne sitowni wiatrowej 0 mocy nominalnej 600 kW zestawiono ponizej

(na podstawie danych producenta):

v

NN N N U U N NN

Srednica 43 m;

powierzchnia wirnika 1452 m2;

predko$¢ obrotowa 26,9 obr./min;

mozliwe wysoko$ci wiezy: 40, 46, 50 i 60 m;

predkos$¢ rozruchu 3 m/s, predko$¢ nominalna 13 m/s, predko$¢ wytaczenia 25 m/s;
generator asynchroniczny;

maty generator 125 kW;

napiecie generatora 690 V;

mechanizm skrecajacy ,Activ’;

przektadnia planetarna;

krzywg mocy sitowni przedstawiono na ryc. I1.23
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Ryc.11.22. Krzywa mocy matej elektrowni wiatrowej o mocy 30 kW (na podstawie danych producenta)

Sitownia 0 mocy nominalnej 600 kW postuzyta do okre$lenia potencjatu energii wiatru na
wysokos$ciach 40 i 60 m n.p.t.
Potencjat energii wiatru technicznie mozliwej do pozyskania okreslono korzystajac

z zalezno$ci:

th[th (W) F(w)]dw
B = (I19)

tch

gdzie:

Etn — potencjat energii wiatrowej technicznie mozliwe do pozyskania [(kW h)/(rok m32)];

Pten(w) — moc sitowni wiatrowej przy predko$ci wiatru w, wg krzywej mocy [kW] (ryc.11.22 i 11.23);
Ficn — powierzchnia wirnika [m?] (113 m2 dla sitowni 30 kW i 1452 m2 dla sitowni 600 kW);

w1 — predkos¢ startowa [m/s] (zgodnie z krzywymi mocy ryc.11.22 i 11.23);

w2 — predkos¢ wytaczenia [m/s] (zgodnie z krzywymi mocy ryc.11.22 i. 11.23).
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Ryc. 11.23 Krzywa mocy sitowni wiatrowej 0 mocy nominalnej 600 kW (na podstawie danych producenta)

Rozpatrujgc  przestrzenny rozktad energii wiatru w  wojewddztwie  $lgskim
zaprezentowany na mapach potencjatu technicznego energii wiatru dla sitowni wiatrowych
zainstalowanych na wysokosciach 18, 40 i 60 metrow n.p.t stwierdzic mozna, ze wojewodztwo
Slaskie nie posiada generalnie dobrych warunkéw wiatrowych. Na terenie wojewddztwa wyroznic
mozna jednak regiony korzystne takie jak:

% potudniowo-wschodnia cze$¢ powiatu zywieckiego i cieszynskiego,
potudniowa i wschodnia cze$¢ powiatu bielskiego,
wschodnia czes¢ powiatu gliwickiego, potudniowa cze$¢ powiatu bedzinskiego,
wschodnia czes¢ powiatu zawiercianskiego,
zachodnia cze$¢ powiatu lublinieckiego,

dominujaca cze$¢ powiatu ktobuckiego,

E & EEEE

dominujgca cze$¢ powiatu czestochowskiego.
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Ze wzgledu na mozliwo$¢ znacznych zmian predkosci wiatru od wielu czynnikéw, takich
jak przyktadowo lokalne warunki terenowe, konkretne rozwigzania dotyczace wdrozen
zwigzanych z energetykq wiatrowg nalezy poprzedzi¢ pomiarami predkosci wiatru w miejscu

lokalizacji potencjalnej sitowni wiatrowe;.

3.5. Energia wod powierzchniowych

Energetyczne zasoby wodne Polski sgq niewielkie ze wzgledu na niezbyt obfite
i niekorzystnie roztozone opady, duzg przepuszczalno$¢ gruntu i niewielkie spadki terenow.
Zasoby wodno-energetyczne zalezne sg od dwdch podstawowych czynnikdw: przeptywow
i spadow. Pierwszy element okreslony hydrologig rzeki, ze wzgledu na znaczng zmienno$¢
W czasie, przyjmuje sie na podstawie wieloletnich obserwacji dla przecietnego roku o $rednich
warunkach hydrologicznych natomiast spady rzeki odnosi sie do rozpatrywanego odcinka rzeki.
Zasoby energetyczne wod opisuje wielko$¢ zwana katastrem sit wodnych. Kataster sit wodnych,
okre$lany wg wytycznych Swiatowej Konferencji Energetycznej, obejmuje te zasoby rzeki badz
odcinka rzek, ktore wykazujg potencjat jednostkowy wyzszy niz 100 kW/km.

Metodyka szacowania zasobow enerqii wod powierzchniowych

Zasoby energii wodnej oszacowano jako zasoby teoretycznie i technicznie mozliwe do
pozyskania.
Potencjat teoretyczny okre$lany réwniez jako potencjat surowy (brutto), to suma energii

uzyskana dla konkretnego odcinka rzeki obliczana wg wzoru:

As=8760 Py [KWh] (11.9)

Py =981 Qs He (11.10)
gdzie:
Psr — moc $rednia, [kW]

Qsr — przeptyw $redni z wielolecia, [m?/s]
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Hsr — spad odcinka rzeki, [m]

Zgodnie z przyjetq metodologig szacowania potencjatu teoretycznego potencjat gorne;
Wisty obliczany jest od ujScia Soty do ujScia Sanu czyli poza woj. $laskim. Potencjat Soty wynosi
282 GWh/a. Potencjat Warty 1032 GWh/a przy czym dla obszaru woj. $laskiego przyjeto 10% tej
wartosci. Potencjat Odry wynosi 2802 GWh/a a dla woj. $laskiego przyjeto analogicznie 10% tej
wartosci. Zatem caty potencjat teoretyczny dla wojewddztwa $laskiego szacuje sie na ok. 460
GWh/a. Przy tacznych zasobach teoretycznych kraju wynoszacych ok. 23 000 GWh/a stanowi to
zaledwie 2%.

Potencjat techniczny okre$lany jako potencjat netto, jest to potencjat, ktéry mozna
pozyska¢ w wyniku realizacji wszystkich budowli pietrzacych i elektrowni mozliwych do
wykonania ze wzgledow technicznych. Potencjat techniczny jest znacznie mniejszy od zasobdéw
teoretycznych gdyz wigze sie z wieloma ograniczeniami i stratami, z ktérych najwazniejsze to:

v' nieréwnomierno$¢ naturalnych przeptywéw w czasie
naturalna zmienno$¢ spaddw (zwigzana np. z przeptywem wod powodziowych)
sprawnos¢ stosowanych urzadzen

bezzwrotne pobory wody dla celéw nieenergetycznych

AU NEENEEN

koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza elektrownig

(nienaruszalnego lub biologicznego)

Potencjat techniczny okreslono sumujac produkcje energii elektrycznej duzych elektrowni
Wodnych:

— Porgbka - 28.388 MWh/rok [1977 r.]

— Tresna - 34.796 MWh/rok [1977 r]

— 18 czynnych Matych Elektrowni Wodnych : 6.746 MWh/rok [2003 r.]

— oraz mozliwg do uzyskania produkcje energii elektrycznej przy budowie MEW na
istniejacych obiektach w lokalizacjach ktorych wykorzystanie jest perspektywicznie
realne: 19 892 MWh/rok.

Stad szacowany potencjat techniczny dla woj. Slaskiego wynosi: 89,82 GWh/rok i stanowi to 19%
potencjatu teoretycznego.

Wedtug zgodnych analiz i ekspertyz mozliwo$ci duzej energetyki wodnej na terenie
wojewddztwa $laskiego zostaty wyczerpane zatem w opracowaniu skoncentrowano sie na

mozliwo$ci energetycznego wykorzystania matych ciekéw wodnych.
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Atlas zasobdw energii odnawialnej w wojewddztwie Slgskim

Rycina I.24. Energia wody
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121 | 859

Potencjat teoretyczny

]
]

- Maksymalna moc

[kW]

- Energia elektryczna

[MWh/rok]

Potencjat techniczny

]
]

- Maksymalna moc

[kW]

- Energia elektryczna

[MWh/rok]

- obszary przemystowe
wytaczone z analizy



,Opracowanie metody programowania i modelowania systeméw wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenach nieprzemystowych ...."

Przyjete zatoZenia obliczeniowe szacowania potencjatu teoretycznego zasobow wodno-
eneregetycznych spowodowaty, ze w przedstawionych szacunkach teoretycznych nie sq
uwzglednione zasoby tzw. matej energetyki wodnej a wiec mozliwosci budowy elektrowni
wodnych o mocach ponizej 5 MW i mikroelektrowni o mocach do 100 kW.

Stad potencjat teoretyczny (Ryc. 11.24 i tab. 11.20) przyjeto jako potencjat wynikajacy z
mozliwo$ci zagospodarowania energetycznego wszystkich istniejacych i planowanych spietrzen
przy zatozeniu wykorzystania catego przeptywu, istniejacego spadu i zatozeniu 100% sprawnosci
elektrowni wodnych oraz przy zatozeniu braku ograniczen finansowych.

Metodologia ta jest zgodna z przyjetg przy opracowaniu strukturalnego rozmieszczenia
zasobow wodno-energetycznych w Polsce. Jako kryterium wyjSciowe przyjeto wielkos¢ spadu
minimalnego 1,6 m i przeptyw roczny $redni nie mniejszy niz 0,1 m3/s. Nie uwzgledniano
obiektow, ktore znalazty sie w materiatach inwentaryzacyjnych jako spietrzenia, ktére kiedys$
istniaty i zostaty zlikwidowane.

Potencjat techniczny (Ryc.I.24 i tab.11.20) zostat okreslony dla wymienionych obiektow po
wstepnej analizie mozliwosci ekonomicznej i energetycznej ich wykorzystania.

Analiza energetyczna uwzgledniata:
v" warunki lokalizacyjne pietrzenia /parametry wyjsciowe/ i mozliwe do uzyskania efekty
energetyczne
v mozliwo$¢ uzytkowania lub reaktywowania urzadzen pietrzacych
v’ stan istniejacych budowli oraz mozliwo$¢ ich adaptacii dla potrzeb MEW

v’ zakres przewidywanych robét i spodziewane naktady inwestycyjne

Po wstepnej analizie istniejacych spietrzenr wytypowano obiekty planowane do
energetycznego wykorzystania w pierwszej kolejnosci tj. takie dla ktorych jednostkowy koszt
wyprodukowania energii elektrycznej jest nizszy niz 50% obowigzujacej aktualnie ceny zakupu
energii przez przedsiebiorstwa energetyczne (dla tych obiektéw potencjat techniczny wyrdzniono
kolorem czerwonym) oraz obiekty do realizacji w drugiej kolejnosci, gdzie wskaznik kosztéw jest
zawarty pomiedzy 50 a 100% (dla tych obiektéw potencjat techniczny wyrézniono kolorem
czarnym). Dla obiektow dla ktorych koszty wyprodukowania energii przekraczajq koszty zakupu
w zestawieniu pominieto podawanie potencjatu technicznego. Do poréwnania przyjeto cene
zakupu energii odnawialnej ,zielonej” w wysokosci 245 z/MWh. W zestawieniu MWE dla
poszczegolnych powiatdw, obok potencjatu teoretycznego, podano potencjalne techniczne efekty
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energetyczne mozliwe do uzyskania w omawianej lokalizacji (przy przyjeciu kryterium jak wyzej).

Wielko$¢ mocy zostata okre$lona wg roboczego wzoru:

Psr=7,0 - Qs -Hsr  [kW] (||11)

Natomiast energie okreslono wzorem:

As=70 Qg 0,9 ‘Hy 8760 0,9  [kWh] (11.12)

Nalezy podkresli¢, ze obliczone i podane efekty energetyczne sg to efekty potencjalne
(brutto). Przyjety we wzorach ogoiny wskaznik sprawnosci 7,0 powinien by¢ korygowany
odpowiednio do projektowanych turbozespotdw.

W tabeli 11.20 ponizszym zestawiono istniejgce obiekty pietrzace w powiatach
nieprzemystowych wojewddztwa $laskiego. Podano nazwe obiektu, miejscowosci, gmine,
lokalizacje obiektu, rodzaj obiektu, parametry energetyczne (przeptyw, spad, teoretyczng moc
i energie, potencjat techniczny: moc i energie — przy uwzglednieniu kryterium przedstawionym
w tekscie). Pogrubiong czcionkg oznaczono lokalizacje szczegolnie korzystne do realizacii

matych elektrowni wodnych.

Tabela 11.20 Zestawienie istniejgcych obiektéw pietrzacych w powiatach nieprzemystowych woj. $laskiego

Parametry energetyczne
Nazwa obiektu S @
D . .
N S |8 potencjat potencijat
r{ Miejscowosc Lokalizacja Rodzaj obiektu Bl teoretyczny techniczny
rzeka (dorzecze) o3
(Gmina) = |_ | Moc | Energia | Moc | Energia
=|3| N A N A
S| W] | Mwhirok] | kW] [Mwhirok]
POWIAT KLOBUCKI 173,3 | 15185 |123,7] 8777
Starokizepice | |1 arta (Warta) | ElKIOWnia(miyn 151001 4079 | 0453 | 77.0 | 5464
(Krzepice) przy jazie)
N‘(’Fv,vrazyftj;’;]')ca Liswarta (Warta) Miyn 20(23] 654 | 5732 |467| 3313
POWIAT CZESTOCHOWSKI 657,1| 5756,0 |432,4| 3068,1
Okotowice " , Spietrzenie dla
(Koniecpol) Pilica (Wista) stawdw rybnych 8,7(231196,3| 1719,6 [140,1| 993,9
) ilica (Wista n (nieuzywany) (8,12, : , : :
(Eg;‘:zggg:) Pilica (Wista) | Myn (nieuzywany) [8,1]2,1|166,9 | 14618 [119,1| 8449
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5 R(Z}Z';'mwn'i‘z';'e Warta (Odra) S”(‘;‘i’g“;'fyfrf’g)yk' 71(3,0[209,0 | 18304 |149,1| 10580
6 (“:’,Tzi’,':g\‘,'vv) Wiercica (Warta) Miyn 1523 338 | 2065 |242| 1714
7 fj‘;iso'vcve)’ Wiercica (Warta) | Zbiomik rekreacyiny |14 [2,5| 343 | 3008
8 Z*(‘jt;’nzcv’vt;’k Wiercica (Warta) | Zbiomik rekreacyjny|0.2|2.7| 53 | 464
9 Z*(‘jt;’nzwg’k Wiercica (Warta) | Miyn (nieczynny) [0.2|21] 41 | 361
Blachownia Stradomka L ,
10 (Blachownia) (Konopka) Zbiornik rekreacyjny |0,3(2,5| 7,4 64,5
POWIAT LUBLINIECK] 1403 | 12289 | 00 | 00
11 (II:IESL;’;// ) Liswarta (Warta) | Zbiornik rolniczy |1,0(3,3| 32,4 283,6
Panoszow Pot.Jezowki .
2] Ciora) Liswarta) Miyn (nieczynny) |5,0(2,2] 107,9| 9453
POWIAT MYSZKOWSKI 409,8 | 3589,5 |261,8] 18576
13 Poraj Warta (Odra) OOk rekreacyiny 4 4 by o 3650 | 32140 |261,8] 18576
(Poraj) prég regulacyjny
Postep . .
14 (Kozieglowy) Warta (Odra) prog regulacyjny |1,912,3| 429 | 3755
POWIAT ZAWIERCIANSKI 4510 | 39504 |121,1] 859,3
15 (stzrszgny) Plica (Wista) | miyn (nieuzywany) [6,2(2,5| 1521 | 13320 |1085| 769,9
16 (Izrigjg:) Krztynia (Pilica) | miyn nieczynny  [0,8[2,0] 157 | 1375
Przytubsko R I .
17 (Kroczyce) Krztynia (Pilica) zbiornik rolniczy (0,4 (2,3 9,0 79,1
Siamoszyce - zbiornik rolniczy -
18 (Kroczyce) Krztynia (Pilica) miyn nieczynny 06125 14,7 128,9
19 (x‘;‘;"zﬁ) Bialka (Krztynia) | miyn nieczynny  [0,62,5] 14,7 | 1289
20| DAbCe | Bika (Krztynia) | zbiomik rolniczy |05(6,0| 29.4 | 2578
(Kroczyce)
Chruszczobréd | Mitrega (Czarna
21 Lany o) miyn 04(24| 101 | 887
Breziny " ,
2| amowiee) | Plica (Wiske) miyn 20(14| 272 | 2380
g3| LanyWielkie | oo (Wista) miyn 20(16] 311 | 2722
(Zarnowiec)
tany Wielkie " , . .
24 (Zamowie) Pilica (Wista) | mtyn i nawodnienia {1,9(1,2| 21,9 191,8
Zarnowiec . , miyn nieczynny i
25 (Zamowiec) Pilica (WIS*a) nawodnienia 0’9 2v0 17,7 154,7 12,6 89,4
g | Wola Libertowska | i igha) miyn 20(14| 272 | 2380
(Zarnowiec)
Wola Libertowska | ... .
27 (Zamowiec) Pilica (Wista) miyn 0,7|3,7| 25,8 225,8
28| Kleszczowa Pilica (Wista) | miyn (nieczynny) [0,5(2,5( 12,5 109,6
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(Pilica)
Kleszczowa " .
29 (Pllica) Pilica  (Wista) miyn 05|16 80 70,1
30 J"’(SF‘}Ir“ZCZt;'e Plica (Wista) | miyn (nieczynny) [05(23| 99 | 87,0
3| Werbka ) b (Wista) miyn 04[14| 56 | 493
(Pilica)
32 Szg‘i”l’i':a")‘” Piica (Wista) | jazmelioracyjny [03[15| 43 | 374
3 éjﬁrgfvf;) U’(‘;ﬁfg‘g;‘a jaz melioracyjny |0.8|1,8] 141 | 1237
POWIAT GLIWICKI 1052,2| 9217,3 [699,9| 4 966,2
Czarkéw . .
34 (Wielowies) Pita (Mata Panew) | Tartak (nieczynny) 10,2|12,5| 5,5 479
Czarkéw . Sitownia wodna
35 (Wielowies) Pita (Mata Panew) (nieczynna) 02|25 55 479
3g| Plawniowice | e (Odra)| LEtrzeniedia o014 71 4g0 | 4203
(Rudziniec) potrzeb Zeglugi Y ’ '
Rudziniec Sluza | Kanat Gliwicki zbiornik
37 (Rudziniec) (Ktodnica) alimentacyjny 2516311545 | 13535 1103 7623
N ... |wpust wody z kanatu
3g| Dierzno-Jaz ) Kanat Glwicki 1™ 70 114]40| 56,1 | 4916 | 400 | 2841
(Rudziniec) (Ktodnica) Dziersno Duze
o . L zasilanie kanatu
39 D('g[fd"zci’n?e“cz)e K?E?Jﬁ'fl”;?k' Gliwickiego ze Zb. |6,6|8,5| 5495 | 48137 [392,1] 2782,2
Dzierzno Duze
40 (FE’y':mC'L) Drama (Ktodnica) | zbiornik retencyjny |2,5(9,0| 2207 | 19336 |1575| 1117,6
# (Eﬁtg"wv:gz) Drama (Klodnica) | miyn (nieczynny) |0.8|16| 124 | 1089
POWIAT TARNOGORSKI 1149 | 1006,7 | 0,0 | 0,00
Kalety Mata Panew Ujecie dla zakt.
42 (Kalety) (Odra) Celulozowych 1.1125) 21,0 | 2363
Zielona Mata Panew _— .
43 (Kalety) (Odra) Zbiornik rolniczy |0,7(3,7| 25,4 222,6
44 (mg;gg) Brzez(”s"t’;; )Ka“ar Jaz melioracyjny  [0,3/2,9] 100 | 87,6
Strzybnica Stola (Mata Qo
45 (Tamowskie Gory) Panew) Miyn (zlikwidowany) |0,3{2,0| 5,4 474
Kaminiec Jaz z ujeciem wody
46 (Zbrostawice) Drama (Ktodnica) dla zbiornika 03|24| 69 60,6
retencyjnego (roln.)
. Jaz z ujeciem wody
47 (gsrrgg‘;‘xizi) Drama (Klodnica) | dlazbiomika  |0.4]2.1] 75 | 657
retencyjnego (roln.)
48 (szrggzal?ce) Drama (Klodnica) | Miyn (nieczynny) 07|1:8] 12,6 | 1103
Rogoznik 1 Jaworznik Zbiornik retencyjno-
49 (Swierklaniec) (Brynica) rolniczy 03025 74 645
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50 Rogoznik 2 Jaworznik Zbiornikretencyjno-0302 5| 74 645
(Swierklaniec) (Brynica) rolniczy T ’ ’
Strzybnica Stola (Mata -
51 (Tamowskie Gory) Panew) Miyn (zlikwidowany) [0,28/2,0| 5,4 47,3
POWIAT BEDZINSKI 337,2| 29538 [156,4] 1109,9
Bedzin Czarna Przemsza |Jaz betonowy, ujecie
52 (Bedzin) (Przemsza) wody pitnej 34115/ 499 | 4370
Lagisza Czarna Przemsza |Jaz betonowy, ujecie
53 (Bedzin) (Przemsza) | wody przemystowej 33(16) 51,0 | 4469
I Zapora ziemna,
54 |£Diomik Przeczyce) Czarna Przemsza |t 7 ieciem [2.2110,3 219.2 | 19202 |156:4| 11099
(Mierzecice) (Przemsza) :
wody przemystowej
Siewierz Czarna Przemsza
55 (Siewierz) (Przemsza) miyn 1,11,57] 17,1 149,8
POWIAT RACIBORSKI 262,3 | 22976 | 988 | 7013
Brantolka Jaz pietrzacy dla
5|  (Kuznia Ruda  (Odra) staV\F/)é(\%N a})g o [3331]100,1 | 8765 | 714 5066
Raciborska) ryony
Nedza - Jaz na . o
57 | Pot. Cichowieckim Potok ,C'ChOW'eCk' Jaz melioracyjny (0,3(1,9( 54 47,7
/tegon  (Odra)
(Nedza)
Nedza - Jaz na . .
58| Suminie Symina | Jazplelzacyda \oglq5) 97 | 847
(Nedza) (Odra) stawow rybnyc
go| SZAMOCICE g ina  (Odra)| JAZPEZACYdE g1l gy | 709
(Nedza) stawow rybnych
Markowice Bodek Legon Jaz z ujeciem dla
60 (Raciborz) (Odra) stawow rybnych 02120 34 302
Bienkowice , ;
61 (Krzyzanowice) Psina (Odra) | Mtyn (nieczynny) (2,0(2,0| 38,5 336,9 | 27,4 | 1947
62|  Boianow Psina  (Odra) | Miyn (nieczynny) [1,6/2,0] 316 | 276,7
(Krzanowice)
63 (K\ggfé‘xivge) Psina  (Odra) | Jaz melioracyjny |1,6(2,0| 30,1 | 264,1
Cyprzanow
64| (Pietrowice Psina  (Odra) | Miyn (nieczynny) |0,8(2,0| 16,1 140,9
Wielkie)
Makow
65| (Pietrowice Psina  (Odra) | Miyn (nieczynny) [0,6(2,0| 12,6 110,0
Wielkie)
Bolest B Iva’rnév'\lkak
olestaw olestawiecko- , ,
66 (Krzyzanowice) Tworkowska Jaz melioracyjny 10,2(2,2| 34 29,6
(Psina)
Tworkow Miynowka
67 : . Tworkowska Miyn (nieczynny) 10,22,2| 3,4 29,6
(Krzyzanowice) .
(Psina)
POWIAT RYBNICKI 2,3 20,3 0,0 0,0
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Pstrazna Jaz pietrzacy
68 L i‘ki) Sumina  (Odra) 01(1,7| 23 | 203
y dla stawow rybnych
POWIAT MIKOLOWSKI 294 | 2578 | 0,0 0,0
taziska , " ,
69 (Laziska Gérne) Gostynka (Wista) | Zbiornik retencyjny 11,013,0| 29,4 | 257,8
POWIAT BIERUNSKI 0,0 0,0 0,0 0,0
| |
POWIAT WODZISLAWSKI 0,0 0,0 0,0 0,0
| |
POWIAT PSZCZYNSKI 2547 | 22309 |129,4| 9179
. Zapora ziemna i
70| 20 Goczalkowicki| e\ mattvk) | zbiomik wody pitnej [1,7111,0 1813 | 1588 |129.4| 9179
(Pszczyna) o
zZ ujeciem
71 Zb. Goczatkowicki Wista (Battyk) UjQCI,e wody dla 03l60| 177 154.7
(Pszczyna) stawow rybnych
72| LA b avnka (Wista)| J3ZPietZacydia iy gle gl 390 | 3437
(Pszczyna) stawow rybnych
Halonowiec | Potok Miynéwka / | Jaz pietrzacy dla
73 (Pszczyna)  |Pszczynka (Wista)| stawdw rybnych 06/28 16,5 1444
POWIAT CIESZYNSKI 531,6 | 4656,6 [1650] 1171,0
Owczarnia - Jaz | Pielgrzyméwka . .
74 (Zebrzydowice) (Piotrowka) Jaz melioracyjny |0,4(2,0| 7,8 68,7
Wista Obtaziec , , Jaz - ujecie dla
75 (Wista) Mata Wista (Wista) Miynowki 26123 596 | 5218
Wista Czarne - Zapora i zbiornik z
76 : Wista  (Battyk) ujeciemwody  |0,628,5( 153,8 | 1347,0 [109,7| 778,6
Zapora (Wista) ;
komunalnej
Piersciec Prég do regulacji
77 ) Miynowka (Wista) | spadku podtuznego |0,5]3,6| 17,7 154,7
(Skoczdw) dna
7g|  Plersciec lyswka (Wista) | V2 (dawniejtartak g o1 51 475 | 4504
(Skoczdw) miyn - nieczynne)
Ochaby Mate . . -
79 (Skoczow) Miynéwka (Knajka)| Mtyn (naped z sieci) [0,3 (3,3 9,6 83,8
Hermanowice Miynowka Jaz do regulacji
80 (Ustron) Skoczowsko- spadku wod 05(2,2( 10,8 94,5
Ustroska (Wista)| P y
Hermanowice Mtyndwka Bvia sitownia tartaku
81 "Folwark" Skoczowsko- |°” el wodna 05(25( 123 | 1074
(Ustron) Ustronska (Wista) '
Ustron - Sitownia Mtyndwka Elektrownia do
82| Kuzni Ustron Skoczowsko- zasilania Kuzni  0,5(5,0( 245 | 2148 [175| 1242
(Ustron) Ustronska (Wista) (nieczynna)
Ustron (ul. 22 lipca Miynéwka Prég do regulacji
83 27) Skoczowsko- | spadku wody (byta [0,5(2,4| 11,8 103,1
(Ustron) Ustronska (Wista) el. wodna)
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Ustron (ul. Mtyndwka
84| Mickiewicza 6) Skoczowsko- Miyn (nieczynny) [0,5(2,5] 12,3 107,4
(Ustron) Ustronska (Wista)
Ustron (ul. 1-go Mtyndwka Elektrownia
85 maja 12) Skoczowsko- (nieczynna) 05(48| 235 | 2062 |168| 1192
(Ustron) Ustronska (Wista) y
Ustron Polana Mtyndwka Elektrownia
86| (byly FSM Nr 3) Skoczowsko- (nieczynna) 05|54] 26,5 | 2320
(Ustron) Ustroriska (Wista) y
Ustron Polana Miynowka
g7|(SKR Zakt. Wylegu o\ 0 owsko- | Miyn (nieczynny) [0.5[4.0] 196 | 1719
Drobiu) . .
; Ustronska (Wista)
(Ustron)
Brenna - Bukowa | Brennica (Mata Jaz do regulacji
88 (Brenna) Wista) spadku wody 04522 9.7 85,1
Brenna - Bukowa | Brennica (Mata |Jaz - prog naturalny
89 (Brenna) Wista) (regul. spadku wody)o’35 26| 89 782
Brenna - Lesnica Le$nica Jaz do regulacji
%0 (Brenna) (Brennica) spadku wody 03/38| 11,0 %7
91 Brenna - Hofcyna Hoicypa Zapora przeciw- 02|50] 98 85.9
(Brenna) (Brennica) rumowiskowa
Ustron Poniwiec | Poniwiec (Wista | Jaz do regulacii
92 (Ustron) Mata) spadku wody 0.1220] 24 206
Ustron Polana | Poniwiec (Wista | Jaz do regulacji
% (Ustron) Mata) spadku wody 01150 49 43,0
Cieszyn Btogocice Jaz dia ujecia wody
94 . Olza (Odra) do Miynowki 1 (1,8] 17,7 | 1547
(Cieszyn) . e
Cieszynskiej
Cieszyn "Miyn Mtyndwka
95 "Eisnera" Cieszynska Miyn (naped z sieci) | 1,52,0| 29,4 2578 | 210 1490
(Cieszyn) (Olza)
Cieszyn Sitownia Mtyndwka
96 "Przykopa" Cieszynska Miyn (nieczynny) 10,5(3,5| 17,2 150,4
(Cieszyn) (Olza)
Cieszyn Btogocice Miyndwka Elekirownia
97| (ul Mostowa 2) Cieszynska (nieczynna) 0,5(2,8] 13,7 120,3
(Cieszyn) (Olza) y
POWIAT BIELSKI 448,7 | 3931,0 |278,0 1972,4
Ligota -jaz Co .
98| (Czechowice- | ‘\apiennica | Jazpietrzacyda 1, 5\o9| 405 | gqg
e (Mawica) stawow rybnych
Dziedzice)
Bestwinka - Jaz Jaz pietrzacy dla
99| (Czechowice- | Lekawka (Wisfa) pietrzacy &' 1 g116] 122 | 107,2
s stawow rybnych
Dziedzice)
Czaniec Miynéwka Ujecie wody ze
100 (Porabka) Czaniecka (Sofa) | zbiornika Czaniec 5857|3215 | 28161 1229.4 16277
Jaz pietrzacy dla
101  PISAZOWICE | picosowka (Sofa) | UeCRWOdyda o alq gl 53 | 464
(Wilamowice) cegielni i stawow
rybnych
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Zapora przeciw-
109522yrk Wodospad) 5 o0 gy | rumowiskowa- 1y 1o 51 6q | 6o
(Szczyrk) ujecie wody
kmunalne;j
Prég do regulacji
103 Szezyrk Potok_be'z nazwy spadku podtuznego |0,112,0| 2,4 20,6
(Szczyrk) (Zylica) K
oryta
104  ROZUOPICE Ty ica (Wista) |V321Ugciewody dialy o155l 545 | 3008 | 245 | 1738
(Jasiennica) stawéw rybnych
_ Miyndwka
105 M"%j;ggﬁglz;)[)'” Miyn (naped z sieci)| 0,9 2,6 | 21,9 | 192,2
(Jasienniczanka)
10| Miedzyrzecze | Miynowka = | oo iecovnny) (0.9(4,0] 337 | 2056 | 24| 1709
Dolne (Jasiennica)| (Jasienniczanka) i ’ ’ : ’
POWIAT ZYWIECKI 8284 | 7256,9 |460,6] 3268,2
Zvwiec Prég do redukcii
107 (Z;y/wiec) Sofa (Wista) | spadku podituznego [14,8/1,7| 246,8 | 2162,1 |176,1| 1249,7
rzeki
Zywiec - Sporysz - . .
108 Elektownia |, MOnOWKe | ElekroWna g 01501 1373 | 12031 | 980 | 6954
(Zywiec) oszarawy (Sota) (nieczynna)
. Prég do
109 Cicha | Koszarawa wyréwnywania |0,2|1,7| 3,3 29,2
(Koszarawa) (Sota)
przeplywu
. Prég do
11q | Cicnall Koszarawa |\ sunvwania  02[1,7] 33 | 292
(Koszarawa) (Sota)
przeplywu
114| Sopotnia Wielka | Sopotnia Wielka | - o oy oty 061200 730 | 6394 |521| 3695
(Jelesnia) (Sopotnia)
Korbielow Glinna
112 Straznica ., Prég naturalny (0,6 (2,8 15,1 132,3
(Jelesnia) (Krzyzéwka)
Korbielow - , "
113 Kamienna | Buczynka | Progdoregulacii 1o 4147\ 47 | 148
(Jelesnia) (Glinna) przeptywow
Korbielow - Buczynka Prog do regulacji
114 Kamienna IV 2y gdoreguiacll 1651181 35 | 309
(Jelesnia) (Glinna) przeptywow
Korbielow - Buczynka Prog do regulacji
115 Kamienna |l 2y gdoreguiadll 1631921 65 | 567
(Jelesnia) (Glinna) przeptywow
Korbielow - Buczynka Prog do regulacii
116 Kamienna lll 2y gaoTeduaLll 16 4145] 177 | 1547
(Jelesnia) (Glinna) przeptywow
. , . Elektrownia
117| Wegierska Gorka | - Miynowka (nieczynna)w  |2,0(1.8] 353 | 3094 |252| 1788
(Wegierska Gorka) (Sota) .
odlewni Zeliwa
Rajcza - . .
18 Elekownia | O ox oW Elektownia 1, 17611530 | 13406 [109,2| 7748
Sanatorium (Sota) (nieczynna)
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(Miléwka)
Ztatna | Bystra Prég do redukcii
119 (Ujsoly) (Ujsoty) spadku podt. dna O.r|22] 147 1285
Prog do wyrown.
100  ZfanaX Bystra przeplywéwi  |0,5(2,4| 11,8 | 103,1
(Ujsoly) (Ujsoly) - i
przeciwrumowisk.
Prog do wyrown.
11 Zamnalx Bystra przeplywowi  [05/2,4| 11,8 | 103,1
(Ujsoty) (Ujsoty) : :
przeciwrumowisk.
Prog do wyrown.
199 Zatna Vil Bystra przeplywowi  [05(2,4| 11,8 | 103,1
(Ujsoty) (Ujsoty) : ;
przeciwrumowisk.
Prog do wyrown.
199 Zatna Vil Bystra przeptywowi |0,5(24| 11,8 | 103,1
(Ujsoty) (Ujsoty) : i
przeciwrumowisk.
Prog do wyrown.
104 ~ ZatnaVl Bystra przeplywowi |05]22| 108 | 945
(Ujsoty) (Ujsoty) ; ;
przeciwrumowisk.
Prég do redukcii
105 ~ Zamnall Bystra spadku podt. dnai |0,5(50( 24,5 | 214,8
(Ujsoty) (Ujsoty) : i
przeciwrumowisk.
Prog do redukcii
126, Z%altna I Bystra spadku podt. dnai {0,4|50( 19,6 | 1719
(Ujsoty) (Ujsoty) : i
przeciwrumowisk.
Prog do redukcii
17 Zanalv Bystra spadku podt. dnai |0,3(4,0{ 11,8 | 103,1
(Ujsoty) (Ujsoty) - :
przeciwrumowisk.
_ Prog do redukcii
1o Zenav Zajecow spadku podt. dnai |0,1|3,4| 33 29,2
(Ujsoty) (Bystra) : :
przeciwrumowisk.

Wojewodztwo $laskie posiada zroznicowane warunki dla rozwoju matej energetyki wodne;j.
Ogotem w wojewddztwie Slaskim, na terenach nieprzemystowych, zlokalizowano 132 istniejace
budowle hydrotechniczne. Teoretyczne moce jakie mozna uzyska¢ zagospodarowujgc wszystkie
obiekty ksztattujg sie nastepujaco: w 39 obiektach ponizej 10 kW, w 37 obiektach 10 do 20 kW,
w 14 obiektach 20 do 30 kW w 23 obiektach 30 do 100 i 19 powyzej 100 kW. Szczegdinie dobre
warunki posiadajg powiaty na potudniu wojewddztwa. SieC rzeczna jest bardzo rozwinigta
i zréznicowana: obok wiekszych rzek jak Wista (gorny bieg) i Sota wystepuje tu wiele mniejszych
doptywdw i matych potokéw. Przeptywy srednie w rdéznych ciekach wynoszg od 0,1 do 20,4 m3/s,
przewazajg przeptywy powyzej 2 md/s, przeptywy powyzej 2,0 m3/s wystepujg w ponad 10%
przekrojow. O duzych mozliwosciach energetycznych ciekéw decydujg duze spadki podtuzne
rzek i potokdw, wynikajace z faktu ze wigkszo$¢ tych terytorium potudniowego woj. $laskiego

stanowig gory. Centralne powiaty wojewddztwa majg dobre warunki rozwoju matej energetyki
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wodnej. Teren jest zrdznicowany wysoko$ciowo, co odbija sie korzystnie na spadkach rzek, sie¢
rzeczna rozwinigta, wystepujg liczne sztuczne zbiorniki dla zaopatrzenia w wode tej wysoce
uprzemystowionej i zurbanizowanej czesci wojewddztwa, spotyka sie czesto pietrzenia dla celow
zeglugowych, dla zasilania kanatéw i in. Wprawdzie pobory wody niejednokrotnie powaznie
obnizajg mozliwosci energetycznego wykorzystania pigtrzen, ale mimo to pozostajg one
atrakcyjne dla energetyki wodnej. Najwieksze przeptywy $rednie wystepujgq w Czarnej Przemszy
w Sosnowcu (4,64 m3/s) i Ktodnicy w Dzierzoniowie Duzym (5,59 m3/s). Czes¢ tego regionu
stanowi wododziat Wisty i Odry. Powiaty pdinocnej czesci wojewddztwa posiadajg przecietne
warunki dla rozwoju matej energetyki wodnej nie miej jednak wszystkie zinwentaryzowane
obiekty pietrzace sq w dobrym stanie technicznym co jest zjawiskiem rzadko spotykanym
w innych czesciach wojewddztwach i wynika gtéwnie z duzego udziatu zbiornikdw retencyjnych

nie podlegajacym tak szybkiemu niszczeniu jak mniejsze obiekty.

3.6. Energii geotermalna

Wody geotermalne w Polsce wystepujq na obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie
oznacza to, ze na catym tym obszarze istniejg obecnie warunki techniczno-ekonomiczne
uzasadniajgce budowg instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach pozyskiwania
i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej
mogq by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wiekszej od 60°C. W zalezno$ci od
przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wod oraz warunkow ich wystepowania, nie
wyklucza sie jednak przypadkow budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody

jest nizsza od 60°C.

3.6.1. Warunki hydrogeotermalne jednostek geologicznych wojewodztwa slaskiego

Obszar wojewddztwa obejmuje 5 regionalnych jednostek geologicznych (ryc.l1.25):

% niecka miechowska, w NE czesci wojewddztwa w strefie wystepowania utworéw kredy.
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% monoklina $lasko-krakowska w potnocnej i $rodkowej czesci wojewddztwa jako
przedtuzenie monokliny przedsudeckiej potudniowej. Jej zasieg wyznacza obszar
wystepowania utwordw jury i triasu.

& zapadlisko goérnoslaskie na obszarze wystepowania podtrzeciorzedowych wychodni
karbonu gornego.

% zapadlisko przedkarpackie, ktdrego pétnocna granice wyznacza zasieg morskich osadow
miocenu

% Karpaty fliszowe

Niecka miechowska

Niecka  miechowska  wystepuje na  obszarze powiatu  czestochowskiego
i zawiercianskiego. Na jej obszarze zbiorniki wod termalnych zwigzane sg z utworami kredy
(gtéwnie cenomanu i albu), jury i triasu. Pozostate utwory (paleozoiczne i prekambryjskie)
wykazujg niekorzystne parametry zbiornikowe (w przypadku utworéw permu brak jest
wiarygodnych danych).

Zbiornik kredowy wystepuje na maksymalnych gtebokosciach do 200 m i pomimo bardzo
dobrych parametrow zbiornikowych i wydajno$ci do 100 m3/h, ze wzgledu na niskie temperatury
wod (okoto 10 — 15°C) jego wykorzystanie w celach geotermalnych jest ograniczone. Zbiornik
kredowy zbudowany jest z piaskowcowych utworéw cenomanu i albu a wystepujace tu wody sg
z reguly stodkie. Wody znajdujg sie w warunkach artezyjskich i subartezyjskich. Na podstawie
analizy danych otworowych, mozna zatozy¢, ze wydajnosci dla optymalnego otworu (wtasciwy
dobér ptuczki, prawidtowe udostepnienie petnego interwatu utwordw zbiornikowych, odpowiednio
dobrana $rednica rur eksploatacyjnych i rodzaj filtru) mogg osiggac wartosci rzedu 50 (strefa
zachodnia niecki) - 100 m?3/h (strefa wschodnia). Przy standardowo zatozonym schtodzeniu wéd
w systemach pomp ciepta do 5°C daje to Srednig moc termiczng okoto 0,6 MW z jednego
otworu i energie cieplng 6,0 TJ/rok przy wspdiczynniku wykorzystania mocy 0,3 (potencjat

techniczny, Ryc.l1.26).
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Ts.r o8

U= Kreda{ Km Keon+s,
~ Kk, Ka-t)

B =, 0.

Granica ciaglego
- Trias (Tk, Tm, Tp), zasiggu morskich
ubwordw miocenu
- Karbon (C,, C.) | u‘ E:;'-ggge
B oewon / . — s N '\ T Strefy uskokowe
! i 1 1 LY
e ] € \ e ) Granica woj.
[BEE Prekambr = \j e g2 Slaskiego

Ryc.11.25. Jednostki geologiczne wojewddztwa $lgskiego na tle granic powiatéw (wg mapy Geologicznej

Polski bez utworéw kenozoiku pod red. R.Dadleza, S.Marka, J.Pokorskiego)
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Zbiornik jurajski na obszarze niecki miechowskiej wystepuje na gtebokoSciach do okoto
1000 m i posiada tu bardzo korzystne parametry zbiornikowe. Temperatury wod dochodzg do
30°C w piaskowcowym poziomie doggeru i liasu oraz do 25°C w plytszym, wapiennym poziomie
malmu. Gtowny zbiornik tworzg wapienne utwory malmu i piaskowce liasu o $redniej
temperaturze wod okoto 25°C i zmiennej wydajno$ci od 25 nawet do 400 m3/h. Wody sg stabo
zmineralizowane lub stodkie i wystepuja w warunkach subartezyjskich i sporadycznie
artezyjskich. W strefach znacznych wydajnosci wod (rejon Koniecpola) stosujac pompy ciepta
mozliwe jest pozyskanie z jednego ujecia $redniej mocy termicznej rzedu 3,0 MW i energii
cieplnej okoto 30 TJ/rok. Wartosci te oszacowano postugujac sie przedstawionymi ponizej
formutami w odniesieniu do potencjatu technicznego.

Zbiorik triasowy niecki miechowskiej na wystepuje na gteboko$ciach do okoto 1800 m
Temperatury wod dochodzg do 50°C w piaskowcowym poziomie pstrego piaskowca jednak
wieksze przyptywy wod majg miejsce w ptytszym poziomie retyku, gdzie temperatury nie
przekraczajg 35°C a $rednia wydajno$¢ 5,0 m3h. Wody wystepujg w warunkach subartezyjskich
i sporadycznie artezyjskich. Stosujgc pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie z jednego ujecia

Sredniej mocy termicznej rzedu 0,1 MW i energii ciepinej okoto 0,95 TJ/rok.

Monoklina Slasko-krakowska

Monoklina $lasko-krakowska wystepuje na obszarze powiatu czestochowskiego,
myszkowskiego, zawiercianskiego, lublinieckiego, tarnogdrskiego, gliwickiego, bedzinskiego
i dgbrowskiego. Na jej obszarze zbiorniki wod termalnych zwigzane sg z utworami jury i triasu.
Pozostate utwory (paleozoiczne i prekambryjskie) wykazujq niekorzystne parametry zbiornikowe.

Zbiornik jurajski na obszarze monokliny $lasko-krakowskiej wystepuje na gtebokosciach
do okoto 400 m i posiada tu bardzo korzystne parametry zbiornikowe. Temperatury wod
dochodzg do 20°C w piaskowcowym poziomie doggeru i liasu oraz do 13°C w ptytszym,
wapiennym poziomie malmu. Gtéwny zbiornik tworzg wapienne utwory malmu i piaskowce
doggeru o sredniej temperaturze wod okoto 15°C i zmiennej wydajnosci od 25 nawet do 300
m3/h. Wody s3 stodkie i wystepujg w warunkach subartezyjskich i sporadycznie artezyjskich.
W strefach znacznych wydajno$ci wod stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie z jednego
ujecia $redniej mocy termicznej rzedu 1,0 MW i energii cieplnej okoto 9,5 TJ/rok.

Zbiornik triasowy wystepuje na gtebokosciach do okoto 1000 m pod zbiornikiem jurajskim

w czesci potnocnej monokliny (powiat klobucki), do gtebokosci 200 m w rejonie Kalet i kofczy
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swoj zasieg na powierzchni wzdiuz pdtnocnej granicy zagtebia. Gtowny zbiornik tworzg utwory
wapienia muszlowego. W czesci potudniowej monokliny (Ryc..25, obszar fioletowy”) $rednie
wydajnosci wdd ksztattujg sie na poziomie 100 m3/h przy temperaturach do 17°C. Wody sq
stodkie i wystepuja w warunkach subartezyjskich. Stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie
z jednego ujecia Sredniej mocy termicznej rzedu 1,2 MW i energii cieplnej okoto 11,4 TJ/rok
(powiat lubliniecki).

W czesci potnocnej monokliny (obszar ,niebieski”, Ryc.ll.25) wody triasowe wystepujg
w warunkach subartezyjskich i artezyjskich a ich temperatury w partiach spagowych zbiornika
(pstry piaskowiec) mogg osigga¢ wartosci do 30°C. W gtéwnym zbiorniku Srodkowo-triasowym
Srednie temperatury oscylujq przewaznie wokdt wartosci 20°C ( od 15 - 25°C), a $rednie
wydajnosci uje¢ wokdt wartosci 50 md/h. Stosujagc pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie
z jednego ujecia Sredniej mocy termicznej rzedu 0,8 MW i energii ciepinej okoto 7,6 TJ/rok

(powiat czestochowski, myszkowski, zawiercianski, ktobucki).

Zapadlisko gérnoslaskie (cze$¢ pbinocna, poza zasiegiem miocenu)

Zapadlisko gdérno$laskie obejmuje zbiorniki wod termalnych zwigzane sg z utworami
karbonu dewonu i miocenu. Pozostate utwory (paleozoiczne i prekambryjskie) wykazujq
niekorzystne parametry zbiornikowe. Na obszarze pozbawionym utworéw miocenu (cze$é
potnocna, mapa..., obszar ,szary”) wody termalne zwigzane sg z utworami karbonu i dewonu.

Zbiornik karboriski (karbon gérny) tworzg gtéwnie piaskowcowe utwory serii krakowskiej
i gornoslaskiej. Utwory serii krakowskiej formujg zbiornik wod termalnych na wschod od potudnika
Katowic i wystepujg na gtebokosciach od 700 do 1400 m. Wody termalne osiggajg tu temperatury
od 20 do 50°C (rednio 30°C) przy wysokiej mineralizacji, powyzej 100 g/I. WydajnoSci wynoszq
od 2 — 25 m3/h, przy znacznych kilkusetmetrowych depresjach.

Stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie z jednego ujecia $redniej mocy termiczne;
rzedu 0,3 MW i energii ciepinej okoto 2,9 TJ/rok.

Zbiornik gornoslaskiej serii piaskowcowej karbonu pomimo znacznych temperatur wod (40
- 100°C), ze wzgledu na mate wydajnosci uzyskiwane z otwordw (okoto 1 m3/h) i duze depresje
(kilkusetmetrowe) nie przedstawia wiekszego znaczenia.

Zbiornik serii weglanowej dewonu, z powodu niskich wydajnosci wod (maks. 1,0 m3/h),

pomimo wysokich temperatur wéd mieszczacych sie w przedziale 70 — 100°C - umoZliwia
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uzyskanie Srednich mocy zaledwie okoto 80 kW z pojedynczego ujecia i energii cieplnej
0,76 TJ/rok.

Zapadlisko przedkarpackie ( zapadlisko gornoslaskie pod utworami miocenu)

Na obszarze zapadliska przedkarpackiego zbiorniki wod termalnych zwigzane sg
z wymienionymi wyzej zbiornikami karbofiskim i dewonskim oraz z przykrywajacym je zbiornikiem
miocenskim (por. przekroj ryc. 11.26)

Zbiornik karbonski tworza piaskowcowe utwory serii krakowskiej i gorno$laskiej. Wody
termalne osiggajg tu $rednie temperatury okoto 30°C przy wysokiej mineralizaciji, powyzej 100 g/l.
Srednie wydajnoéci wynosza okoto 13 md/h, przy znacznych kilkusetmetrowych depresjach.
Stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie z jednego ujecia Sredniej mocy termicznej rzedu
0,3 MW i energii cieplnej okoto 2,9 TJ/rok.

Zbiornik gornoslaskiej serii piaskowcowej karbonu, ze wzgledu na mate wydajnosci
uzyskiwane z otworéw (okoto 1 m3/h) nie przedstawia wiekszego znaczenia dla geotermii,
podobnie jak zbiornik serii weglanowej dewonu - réwniez z powodu niskich wydajnosci wod
(maks. 1,0 m3/h). Stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie ze zbiornika deworiskiego
z jednego ujecia $redniej mocy termicznej rzedu 0,07 MW i energii cieplnej okoto 0,7 TJ/rok.

Zbiornik miocenski na obszarze zagtebia budujg warstwy debowieckie wyksztatcone jako
Zlepience, brekcje i piaskowce. Zbiornik wystepuje w przedziale gtebokosci 500 — 1300 m. Wody
termalne osiggajq tu temperatury od 20 do 50°C ($rednio 30°C) przy wysokiej mineralizacji 40 —
98 g/l. Wydajnosci wynoszg od 1 — 32 m3/h (Srednio 15 md/h). Stosujac pompy ciepta mozliwe
jest pozyskanie z jednego ujecia $redniej mocy termicznej rzedu 0,4 MW i energii cieplnej okoto
3,8 TJ/rok.

Karpaty fliszowe
Na obszarze Karpat zbiorniki wod termalnych zwigzane sg z wymienionymi wyzej

zbiornikami karboriskim i deworiskim oraz z przykrywajacym je zbiornikiem miocenskim (por.
przekréj na ryc.11.26). Utwory fliszowe sg generalnie nieperspektywiczne.

Zbiornik miocenski na obszarze Karpat wystepuje w cze$ci pétnocnej nasuniecia
karpackiego oraz w jego strefie wschodniej i potudniowej (ryc.ll.25). Budujg go warstwy
debowieckie wyksztatcone jako zlepierice, brekcje i piaskowce. Zbiornik wystepuje w przedziale

gtebokosci 1300 — 3500 m. Wody termalne osiggajq tu temperatury od 35 do 100°C ($rednio
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50°C) przy wysokiej mineralizacji powyzej 100 g/I. Srednie wydajnosci mozna oceni¢ na 10 m3/h.
Stosujac pompy ciepta mozliwe jest pozyskanie z jednego ujecia sredniej mocy termicznej rzedu
0,45 MW i energii cieplnej okoto 4,3 TJ/rok.

Zbiornik deworisko-dolnokarboriski na obszarze Karpat najbardziej interesujaco prezentuje
siec w strefie pdinocnej nasuniecia Karpat, na obszarze powiatu cieszynskiego i bielskiego.
Spekane i skrasowiate utwory dewonu w tej strefie wykazujg podwyzszong porowatosé
a wydajnosci z otwordw przekraczaty 13 m3/h. Wody sg silnie zmineralizowane, od kilkudziesieciu
do 200 g/l, a ich $rednie temperatury ocenia sie na 60°C. Stosujgc pompy ciepta mozliwe jest
pozyskanie z jednego ujecia Sredniej mocy termicznej rzedu 0,5 MW i energii cieplnej okoto
4,7 TJIrok.

Metodyka szacowania potencjatu enerqii geotermalnej

Z szerokiego zakresu metod okre$lania potencjatu energii geotermalnej (zasoby dostepne,
statyczne, dyspozycyjne, eksploatacyjne) w opracowaniu przyjeto zasade okre$lania mocy
termicznej jako miary zasobow dyspozycyjnych (potencjat teoretyczny) i eksploatacyjnych
(potencjat techniczny) dla pojedynczego ujecia.

Potencjat teoretyczny (Ryc.ll.26) okreSlany byt na podstawie szacowanej $redniej
temperatury i wydajno$ci wod wystepujacych w obrebie danego zbiornika oraz zatozonego

schtodzenia wod termalnych do temperatury 0°C.

Pieor =0,0012 1 -Q [MW] (11.13)
Wieoret = Pteor - 8760 [TJ/rok] (11.14)

gdzie:

Preor [MW] - teoretyczna Srednia moc termiczna pojedynczego ujecia

t [°C] — $rednia temperatura wod termalnych

Q [m3/h] - éredni strumien wdd termalnych

Wieoret [TJ/rok] - teoretyczna Srednia energia cieplna z pojedynczego ujecia

8760 — ilos¢ godzin w roku [h/rok]
Dla oceny potencjatu technicznego (Ryc.l.26) przyjeto schiodzenie wéd do 5°C

w systemach pomp ciepta i wspdiczynnik rocznego wykorzystania mocy ciepinej 0,3.
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Pecn =0,0012 - (t-5) -Q  [MW] (I1.15)
Wiech = Piecn - 8760 -0,3  [TJ/rok] (11.16)

gdzie:

Prech [MW] - techniczna $rednia moc termiczna pojedynczego ujecia
t [°C] - $rednia temperatura wod termalnych

Q [m?/h] - $redni strumien wod termalnych

Wieen [TJ/rok] — techniczna $rednia energia cieplna z pojedynczego ujecia

Potencjat energetyczny wod termalnych na obszarze poszczegélnych powiatéw liczono
oddzielnie dla poszczegoinych zbiornikdw wystepujacych na ich obszarze. Przyktadowo powiat
ktobucki usytuowany w potnocnej cze$ci monokliny $lasko-krakowskiej (Ryc.l1.25, obszar
,niebieski”) znajduje sie nad dwoma zbiornikmi: jurajskim i triasowym. Jak wynika z zestawienia,
zar6wno zbiornik jurajski jak i triasowy na obszarze powiatu wykazujg zmienno$¢ parametrow
geotermalnych. Wynika to nachylenia zbiornikéw, co powoduje, ze np. w SW czesci powiatu
zbiornik jurajski wystepuje w strefach przypowierzchniowych (temperatury wod okoto 7°C), a w
czesci NE na gleboko$ci okoto 270 m (temperatury wod do 15°C). Rdwniez wydajnosci danego
zbiornika moga ulega¢ zmianie w roznych strefach powiatu.

Najbardziej korzystne warunki do wykorzystania energii geotermalnej wystepujg na
obszarze powiatow pdtnocnych wojewodztwa (niecka miechowska, monoklina $lasko-krakowska
— zbiornik jurajski i triasowy) oraz w mniejszym stopniu w potnocnej czesci powiatu cieszynskiego
i bielskiego (strefa brzezna Karpat - zbiornik dewonski). Nawet jednak w najbardziej
uprzywilejowanych geotermalnie powiatach warunki hydrogeotermalne poszczegdlnych gmin
mogq sie rozni¢ w sposob istotny zarébwno w wyniku zmian porowatosci i przepuszczalno$ci
utwordw zbiornika jak i zmiany jego gtebokosci.

Uwaga: Oszacowane wydajnosci a tym samym moce termiczne z danych oprobowan
wykonanych gtéwnie prébnikiem ztoza bez przeprowadzania intensyfikacji przyptywéw. Sg to
zatem wartoSci zanizone w stosunku do rzeczywistych mozliwosci zbiornikéw. Dotyczy to
szczegolnie potudniowej czeSci obszaru masywu gornoslaskiego w obrebie zbiornika
dewonskiego, gdzie wydajnosci mozliwe do uzyskania moga byc¢ kilka lub nawet kilkunastokrotnie

wyzsze.
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Atlas zasobow energii odnawialnej w wojewodztwie slaskim

Rycina 11.26. Energia geotermalna
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Waznymi czynnikami rzutujacymi na efektywno$¢ pozyskania energii geotermalnej jest -
oprécz warto$ci mocy termicznej - potozenie zwierciadta wod podziemnych, wartos¢ depresji
podczas eksploatacji ztoza oraz stabilno$¢ wydajnosci w czasie. Podczas oceny efektywno$ci
konkretnej inwestycji geotermalnej czynniki te winny by¢ kazdorazowo analizowane

i uwzgledniane.

3.7. Energia z odwadniania kopaln

Energia zawarta w wodach i powietrzu kopalnianym pochodzi z ciepta generowanego
w skorupie ziemskiej a zakumulowanego w gérotworze oraz ptynach wypetniajacych jego pory
i szczeliny. Uktad komor, korytarzy i wyrobisk kopalnianych stanowi system sztucznych szczelin,
ktére w normalnych warunkach eksploatacji kopalh wypetnia przede wszystkim powietrze.
W zlikwidowanych lub likwidowanych kopalniach, w ktérych zaniechano procesu odwadniania,
miejsce powietrza stopniowo zajmuje woda. Wody kopalniane wypompowuje sie¢ na
powierzchnie, gdzie mogq by¢ czesciowo wykorzystywane w procesach technologicznych, ich
nadmiar odprowadza sie do ciekdéw powierzchniowych.

Wody kopalniane stanowig naturalny i tatwy do wykorzystania no$nik umozliwiajacy
transport energii geotermicznej na powierzchnie ziemi. Ze wzgledu na to, ze w podziemnej czesci
kopalh nie ma zapotrzebowania na ciepto (wrecz przeciwnie, warunki pracy w pewnych
miejscach wymuszajq stosowanie urzadzen klimatyzacyjnych) jego zagospodarowanie mozliwe
jest dopiero na powierzchni. W przypadku kopalh podziemnych, w ktorych eksploatacja bogactw
naturalnych odbywa sie systemem korytarzy i wyrobisk temperatura wypompowywanych na
powierzchnie wod kopalnianych zalezy od parametréow hydrogeologicznych (gtebokosci na jakiej
zalegaja utwory geologiczne, z ktorych woda pochodzi, lokalizacji obszaréw zasilania w wode,
lokalnej budowy geologicznej i warunkdw geotermicznych) oraz eksploatacyjnych (czas
I powierzchnia kontaktu lustra wody z powietrzem wentylujgcym wyrobiska oraz powietrzem
atmosferycznym, temperatura i wilgotno$¢ powietrza). W praktyce na powierzchni, w miejscach
gdzie mozna wody kopalniane uja¢ i wykorzysta¢ w celach energetycznych, ich temperatura
rzadko przekracza 22°C. Dzieje sie tak mimo wysokiej temperatury pierwotnej skat, z ktorych
pochodzg wody na skutek parowania i wymiany ciepta z powietrzem. Wypompowywanie wody

najczesciej prowadzone jest w okresach poza szczytem energetycznym — energia napedowa
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konsumowana przez pompy odwadniajace jest wowczas najtansza. Jest to przyczyng braku
catkowitej zgodno$ci czasowej (koherentnosci) w zapotrzebowaniu na energie cieplng
i mozliwosci jej pozyskania z wod kopalnianych. Woda gromadzona jest w komorach pompowych
lub specjalnych zbiornikach. Z punktu widzenia zagospodarowania energii cieplnej zawartej
w wodach kopalnianych obowigzuje zasada, ze korzystne jest otrzymanie na powierzchni ziemi
wody o jak najwyzsze] temperaturze. Woda charakteryzujgca sie wyzszg temperature niesie
wiekszy tadunek energii w jednostce objetosci (ma wyzszg entalpie wtasciwa) i konsumpcja
energii elektrycznej na naped pomp przettaczajacych w stosunku do otrzymanej ilosci energii
cieplnej jest nizsza. Poza tym podwyzszona temperatura przettaczanej wody ma pozytywny
wptyw na ograniczenie konsumpcji energii elektrycznej zuzywanej przez pompy obiegowe
(lepko$¢ wody maleje wraz ze wzrostem temperatury powodujac spadek oporow przeptywu).

Pod wzgledem sktadu chemicznego wody pochodzace z odwadniania kopalf zazwyczaj
odbiegajg od wymogow, jakie wina spetnia¢ woda w instalacjach cieptowniczych. Problemy, na
jakie mozna natrafic w przypadku ich eksploatacji wynikac mogg z: ich korozyjnego dziatania
(jezeli woda posiada wtasnosci korozyjne to jej negatywny wptyw na elementy instalacji rosnie
zazwyczaj wraz z temperaturg) lub wytracania osadow. Problem wytracania osadow jest wazny,
poniewaz powoduje pogorszenie z czasem warunkow wymiany ciepta i wzrost oporow przeptywu.
Wystepowanie omawianego zjawiska nasila ochtadzanie wody — co jak wiadomo przyczynia sie
do wzmozonego wytracania osaddw (rozpuszczalno$¢ substancii statych w cieczach maleje wraz

ze spadkiem ich temperatury).

Metodyka szacowania potencijatu enerqii z wod kopalnianych

Do oszacowania iloci energii mozliwej do pozyskania z wéd kopalnianych wykorzystano
dane pochodzace z ankiet rozestanych do gmin wojewddztwa $laskiego oraz danych
udostepnianych przez Gtowny Instytut Gérnictwa.

Jako potencjat teoretyczny (Ryc..27) przyjeto catkowitg energie jakg mozna by uzyskaé
schtadzajgc wode do temperatury 0°C. Maksymalng moc uzyskiwang ze strumienia wody

obliczy¢ mozna ze wzoru:
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Pmax=cwp (T1-T2) Ver W] (1.17)

gdzie:

cw— ciepto wiasciwe wody [J/(kg °C)],

p — gestos¢ wody [kg/m3],

Ve — $redni strumient wypompowywanej wody [md/s],
T1— temperatura wypompowywanej wody [°C],

T2— minimalna temperatur do ktdrej schtadzana jest woda [°C].

Catkowita energia mozliwa do pozyskania w okresie roku réwna wyrazona jest wzorem:

Emax = Pmax * 0,032 [GJ] (”18)

Potencjat techniczny (Ryc.ll.27) ograniczony jest sprawno$cig catego systemu
pozyskania energii 1, a catkowita energia produkowana przez system w ciggu roku ograniczona

jest wspdtczynnikiem rocznego wykorzystania mocy cieplnej okre$lonego na poziomie 0,3.

Etech = Emax * 0,3 ' [GJ] (1.19)

Instalacje do pozyskiwania enerqii z wod kopalnianych

Wykorzystanie energii cieplnej niesionej przez wode pochodzacg z odwadniania kopalnh
wymagac¢ moze zatem stosowania posrednich wymiennikow ciepta (tatwiejszych do czyszczenia
i bardziej odpornych na korozje niz elementy innych urzadzen). Dobor wymiennika uzalezniony
jest od wielu parametréw i jest sprawg indywidualng dla danego rozwigzania. Generalnie panuje
zasada, ze w przypadku niskich temperatur i niewielkich réznic temperatury miedzy wodq
kopalniang a wodg technologiczng zaleca sie stosowanie wymiennikéw ptytowych; w przypadku
duzej korozyjnosci lub znacznego wytracania osadoéw rozwazy¢ nalezy wymienniki ptaszczowo-
rurowe (np. typu JAD).
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Rycina I.27. Energia wéd kopalnianych
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Uktady technologiczne rozpatrywanych instalacji moggq byC oparte na réznych
schematach. Dzieki zastosowaniu pompy ciepta (lub ich systemu) mozliwe jest podniesie
temperatury wody technologicznej do wymaganego poziomu (wykorzystujac wode kopalniang
jako zrodio ciepta, tzw. dolne zrédto ciepta — ryc.11.28). Zaletg tego rozwigzania jest mozliwo$¢
ograniczenia mocy zamowionej od dystrybutora energii (tym samym ograniczenia kosztoéw
statych zwigzanych z zakupem no$nikow energii) i prosty uktad technologiczny — wadg moze sie
okazac¢ wysoki koszt inwestycyjny.

Alternatywg dla takiego rozwigzania jest schemat kaskadowego (kilkustopniowego)
wykorzystania energii. Efektywny moze si¢ on okaza¢ w przypadku przygotowania cieptej wody
uzytkowej np. dla tazni. Przyktadowo w uktadzie dwustopniowym odzyskuje sie energie wod
wykorzystujgc wymiennik na pierwszym stopniu dogrzewu, redukujgc w ten sposéb moc pompy
ciepta stosowanej na drugim stopniu kaskady (ryc.I.29). Zaletq takiego rozwigzania jest nizszy

koszt zakupu urzadzen i ich eksploatacii.

odbiorcy energii cieplnej
woda wodociagowa

}D%—b Scieki
pompa ciepta @

pompa
obiegowa

zawor

filtr odcinajacy

istniejacy rurociag
ZIZUutowy

Ryc.11.28. Schemat jednostopniowego wykorzystania wod kopalnianych przez pompe ciepfa
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odbiorca ciepta
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woda
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istniejacy rurociag

Ryc.11.29. Schemat dwustopniowego wykorzystania wod kopalnianych na potrzeby przygotowania CWU
w fazniach
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4. Charakterystyka wojewodztwa w zakresie potencjatu
odnawialnych zrédet energii

4.1. Ogdlna charakterystyka wojewddztwa w zakresie potencjatu energii
odnawialnych

Wigkszo$¢ z odnawialnych Zzrodet energii dostepna w skali catego globu. Zaréwno
energia stoneczna, energia wiatrowa czy energia geotermalna sg dostepne wiasciwie
w dowolnym miejscu na ziemi. Gtéwnymi czynnikami limitujagcymi mozliwo$ci jej wykorzystania
jest niewielka gesto$¢ energii (poza energig geotermalng) oraz bariera finansowa zwigzana
z budowa instalacji do pozyskania energii ze zrédet odnawialnych.

W  przypadku planowania dowolnej instalacji jednym z wazniejszych czynnikéw
decydujgcych o otrzymaniu pozytywnego wyniku w prowadzonym studium celowosci jest
korzystny efekt finansowy a wiec okreslony czas zwrotu inwestycji. W zaleznosci od skali
przedsiewziecia oraz przewidywanej dtugosci czasu pracy instalacji akceptowalny czas zwrotu
inwestycji wynosi¢ moze od kilku lat (ciepine kolektory stoneczne, instalacje na biomase) do
kilkudziesieciu lat (geotermia). Wszystkie wskazniki finansowe zalezaty bedg réwniez od struktury
finansowana inwestycji a wiec wykorzystania kapitatu wiasnego, kredytdw czy systemow
dofinansowania. Optacalno$¢ uruchomienia instalacji do pozyskiwania energii z odnawialnych
zrodet energii tak jak i innych instalacji energetycznych w bardzo duzym stopniu zalezy od
przysztego sposobu wykorzystania wyprodukowanej energii i wtasnie to kryterium jest jednym
z wazniejszych przy planowaniu przysztych instalacji. Innym zagadnieniem sg mozliwosci
techniczne pozyskania i przetwarzania energii zwigzane z zastosowang technologig,
wspdtczynnikami  sprawno$ci urzadzen i stratami energii na drodze od producenta do
konsumenta.

Na podstawie przeprowadzonej w niniejszym opracowaniu analizy stwierdzi¢ mnozna, iz
terenie wojewodztwa wystepujg Srednie w skali Polski mozliwosci produkcji energii
z odnawialnych zrédet energii (za wyjatkiem energii biomasy ktérej potencjat na terenie
wojewddztwa $laskiego mozna uzna¢ za duzy), biorac pod uwage wspdtczesne mozliwe do
zastosowania technologie.

Czes¢ pdinocna wojewddztwa obejmujaca  powiaty:  kiobucki, czestochowski,

charakteryzuje sie duzym w skali wojewddztwa potencjatem energii wiatru przy zatozeniu
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wykorzystania sitowni wiatrowych zainstalowanych na wysoko$ciach powyzej 40 m n.p.t. Na tym
obszarze wystepujq réwniez mozliwe do zagospodarowania energetycznego obiekty
hydrotechniczne (w siedmiu gminach). Na terenie powiatu czestochowskiego (szczegdlnie w jego
wschodniej czesci) wystepujg rowniez perspektywiczne najwigksze mozliwosci wykorzystania
energii geotermalnej. Na terenie gminy poczesna zlokalizowane jest skladowisko odpadow
komunalnych gdzie mozliwy jest do zagospodarowania potencjat gazu wysypiskowego.
W powiecie czestochowskim i ktobuckim wystepuje réwniez w wielu gminach o charakterze
rolniczym duzy potencjat biogazu z biogazowmni rolniczych. Gminy pdtnocnej czesci
wojewddztwa posiadajg duzy lub $redni potencjat biomasy.

Czes¢ pdnocno zachodnia obejmujgca powiaty lubliniecki, tarnogérski oraz gliwicki
charakteryzujg sie duzym potencjatlem biomasy (szczegdlnie powiat lubliniecki i gliwicki), oraz
duzym potencjatem biogazu rolniczego. W powiecie tarnogérskim (gmina Tarnowskie Gory)
wystepuje potencjat techniczny energii biogazu wysypiskowego oraz z oczyszczalni Sciekow.
W powiecie gliwickim wystepuje duzy i Sredni potencjat wykorzystania energii wody (gminy
Rudziniec i Pyskowice). Na terenie powiatu gliwickiego istniejg réwniez kopalnie wegla
kamiennego z mozliwym lecz niewielkim potencjatem wykorzystania wod kopalnianych. Lokalnie
na tym terenie wystepowa¢ moga obszary z korzystnymi w skali wojewodztwa zasobami energii
wiatru.

Czes¢ poétnocno wschodnia wojewddztwa obejmujaca obszary powiatow myszkowskiego,
bedzinskiego, oraz zawiercianskiego posiada duzy potencjat biomasy. W powiecie
zawiercianskim  (gmina  Zawiercie) wystepuje potencjat techniczny energii biogazu
wysypiskowego oraz z oczyszczalni Sciekéw. Obszar pdinocno wschodnia posiada $redni
potencjat biogazu rolniczego. Powiaty myszkowski i zawierciafiski posiadajg rowniez
perspektywiczne duze mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej. Na terenie bedzinskiego
istniejg kopalnie wegla kamiennego z duzym potencjatem wykorzystania wéd kopalninych.
Potencjat rozwoju matych elektrownii wodnych na tym terenie jest niewielki (gminy Czeladz
i Bedzin). Lokalnie na tym terenie wystepowa¢ mogq obszary z korzystnymi w skali wojewddztwa
zasobami energii wiatru szczegolnie w potnocnej czesci powiatu zawiercianskiego.

Czes¢ potudniowo zachodnia wojewddztwa obejmujgca obszary powiatéw bierunsko
ledzinskiego, pszczynskiego i bielskiego posiada $redni potencjat biomasy. Na terenie powiatu
bierunsko-ledzinskiego istniejg kopalnie wegla kamiennego z duzym potencjatem wykorzystania
wad kopalnianych. Obszar charakteryzuje sie duzym potencjatem biogazu rolniczego a na terenie
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powiatu bielskiego (gmina Czechowice-Diedzice) wykorzystywany jest biogaz ze skfadowiska
odpaddw oraz istniej potencjat techniczny wykorzystania biogazu z oczyszczalni $ciekow.
W gminach Pszczyna i Porgbka a takze Jasienica istnieje mozliwo$¢ pozyskiwania energii w wod
powierzchniowych. Na terenie powiatu bielskiego istnieje wiekszy niz Sredni potencjat energii
wiatru. Na terenie wszystkich powiatdéw istnieje réwniez perspektywa wykorzystania energii
geotermalne;j.

Czes¢ potudniowo wschodnia wojewddztwa obejmujaca obszary powiatdéw raciborskiego,
rybnickiego wodzistawskiego, i mikotowskiego posiada $redni potencjat biomasy. Na terenie
powiatu wodzistawskiego i rybnickiego istniejg kopalnie wegla kamiennego z duzym potencjatem
wykorzystania wod kopalnianych. Obszar ten charakteryzuje sie duzym potencjatem biogazu
rolniczego (szczegdlnie powiat raciborski) a w gminie Raciborz wystepuje potencjat techniczny
wykorzystania biogazu ze sktadowisk odpaddw i oczyszczalni Sciekow. Na terenie powiatu
raciborskiego istniejg rowniez mozliwosci wykorzystania energii wody (gminy Krzanowice i Kuznia
Raciborska).

Czes¢ potudniowa wojewodztwa obejmujgca obszary powiatdw  cieszynskiego,
zywieckiego posiada $redni potencjat biomasy (wiekszy w powiecie cieszynskim). W gminach
Cieszyn, Wista, Skoczéw istnieje potencjat techniczny biogazu ze sktadowisk odpadéw a w
gminie Zywiec jest on juz wykorzystywany. W gminie Zywiec istnieje potencjat techniczny biogazu
z oczyszczalni Sciekow. Obszar charakteryzuje sie rowniez Srednim i duzym potencjatem biogazu
rolniczego. Na terenie powiatu Cieszynskiego oraz Bielskiego istniej potencjat wykorzystania
energii geotermalnej oraz w niewielkim stopniu energii wod kopalnianych. Obszar potudniowy
wojewddztwa $laskiego charakteryzuje sie najkorzystniejszymi w skali wojewddztwa zasobami
energii wiatru na wszystkich rozpatrywanych wysokos$ciach.

Na terenie catego wojewddztwa wystepujg korzystne warunki do wykorzystania energii
stonecznej do produkcii cieptej wody uzytkowe;.

Sytuacja w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii powinna sie poprawiac
wraz z rozwojem technologicznym. Zwigkszajaca sie sprawno$¢ urzadzen oraz wzrost
mozliwosci produkcyjnych powodujg sukcesywny spadek cen urzadzen co korzystnie odbija sie
na cenach catych systeméw polepszajac wskazniki finansowe.

Zwigkszajace sie szanse na konkurencyjno$¢ odnawialnych zrédet energii w stosunku do
energetyki opartej o surowce mineralne wynikajg réwniez z powzietych przez Polske zobowigzan

migdzynarodowych. Koniecznos¢ zwiekszania udziatu odnawialnych zrodet energii w - bilansie
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energetycznym kraju wymusza¢ bedzie koniecznosS¢ tworzenia programéw wspomagajgcych

zarowno w skali lokalnej jaki i na szczeblu panstwowym.

4.2. Ocena mozliwosci wykorzystania lokalnego potencjatu energii
odnawialnej w kategoriach ekonomicznych

W niniejszym opracowaniu na podstawie map potencjatu odnawialnych zrodet energii dla
wojewddztwa slaskiego dokonano wyboru stref o zrdznicowanych warunkach do rozwoju
poszczegolnych zrodet energii w kategoriach ekonomiczno-technicznych. W zaleznosci od
wielkoSci potencjatu oraz mozliwosci jego pozyskania wprowadzono trzy strefy A, B i C
odpowiadajace odpowiednio najwiekszemu, $redniemu i matemu potencjatowi rozwoju
wykorzystania poszczegolnych zrodet energii odnawialnych. Strefa A odpowiada obszarom
charakteryzujacym sie najkorzystniejszymi wskaznikami optacalnosci i okreslono jg jako strefa
priorytetéw krotkoterminowych do 2008 roku. Strefy B i C o nizszych wskaznikach opfacalno$ci

okre$lono jako strefy priorytetéw dtugoterminowych do 2015 roku

4.2.1. Energia z biogazu (Ryc. 11.30, 11.31)

Biogaz z biogazowni rolniczych (Ryc.11.30)

Do grupy gmin, ktére charakteryzujg sie najbardziej korzystnymi warunkami do rozwoju
biogazowni rolniczych - grupa A zaliczono te gminy, na terenie ktdrych wystepuje pogtowie
podstawowych gatunkéw zwierzat gospodarskich w ilosci ponad 2 000 SD.

Gminy spetniajace te kryteria to: Czechowice-Dziedzice, Jasienica, Wilamowice,
Debowiec, Goleszéw, Hazlach, Skoczéw, Przyréw, Gierattowice, Rudziniec, Toszek, Wielowie$,
Opatéw, Panki, Przystajn, Ciasna, Kochanowice, Pawonkow, Mikotow, Niegowa, Miedzna
Pawtowice, Pszczyna, Suszec, Krzanowice, Krzyzanowice, Racibdrz, Rudnik, Zbrostawice,
Irzadze, Pilica, Szczekociny, Zarmowiec, Gilowice, Lubonia, Mszana, todygowice, Wyry,
Konowac, Omatowice, Krzepice, Ledziny, Dabrowa Zielona, Koniecpol, Bestwina, Bierun,

Cieszyn, Strumien, Lelow.
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Do grupy gmin, ktore charakteryzujg sie korzystnymi warunkami do rozwoju biogazowni
rolniczych - grupa B zaliczono te gminy, dla ktorych spetniony jest przynajmniej jeden
z ponizszych warunkow:

v wystepuje pogtowie w ilosci 1 000 sztuk bydta,

v wystepuje pogtowie w ilosci 4 000 sztuk trzody,

v wystepuje pogtowie w ilosci 100 000 sztuk drobiu.

Gminy spetniajace te kryteria to: Mierzecice, Siewierz, Brenna, Istebna, Mykandw,
Pilchowice, So$nicowice, Ktobuck, Lipie, Popéw, Wreczyca Wielka, Koszecin, Wozniki,
Koziegtowy, Pietrowice Wielkie, Gorzyce, Kroczyce, Jele$nia, Mildwka, Radziechowy-Wieprz,
Herby, taziska Gérne, Oszerze, Marklowice, Lipowa, fekowica, Swinna, Wegierska Gorka,
Zywiec, Mostow, Pyskowice, Miedzno, Buczkowice, Bojszowy, Chetm Slaski, Ustron,

Zebrzydowice, tomice, Chybie, Gazowice, Jejkowice, Swierklany, Ozarowice.
Biogaz z oczyszczalni sciekow (Ryc.11.31)

Rekomenduje sie budowe instalacji do fermentacji osadéw Sciekowych na
oczyszczalniach $Sciekéw o dobowej ilosci oczyszczanych Sciekow ponad 5000 m3, a na
oczyszczalniach gdzie pozyskiwany jest juz biogaz rekomenduje sie budowe instalacji agergatéw
kogeneracyjnych. Obiekty spetniajace powyzsze kryteria to oczyszczalnie Sciekow w miastach:
Bedzin, Czechowice-Dziedzice, Cieszyn, Skoczéw, Wista, Tarnowskie Géry, Zawiercie, Raciborz,

Zywiec.
Biogaz ze sktadowisk odpaddw (Ryc.1.31)

Rekomenduje sie budowe instalacji odgazowywania sktadowisk wraz z instalacjq
agregatow pradotworczych na sktadowiskach o dobowej ilosci deponowanych odpaddw powyzej
50 Mg. Obiekty spetniajace powyzsze kryterium to sktadowiska odpadéw w miastach Wojkowice,
Tarnowskie Gory, Zywiec, taziska Gorne, Czechowice-Dziedzice, Poczesna, Zawiercie,

Racibérz.
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4.2.2. Energia z biomasy (Ryc.l1.32)

Do grupy gmin, ktére charakteryzujg sie najbardziej korzystnymi warunkami do rozwoju
wykorzystania energii z biomasy (wzigto pod uwage mozliwy do pozyskania potencjat drewna
oraz stomy i siana) — strefa A zaliczono gminy o potencjale przekraczajacym 35 TJ/rok: Zarki,
Ktomnice, Szczekociny, Czerwionka-Leszczyny, Zbrostawice, Kiobuck, Kroczyce, Herby,
Porgbka, Wozniki, Borondw, Pawonkéw, Leléw, Pszczyna, Kochanowice, Ciasna, Koniecpol,
Olsztyn, Zarnowiec, Brenna, Wielowie$, Lubliniec, Koziegtowy, tazy, Kruszyna, Rudziniec,
Siewierz, Koszecin, Pilica, So$nicowice, Ogrodzieniec, Blachownia, Kobiér, Wista, Orzesze,
Kuznia Raciborska, Istebna.

Gminy o potencjale technicznym na poziomie 7 — 35 TJ/rok okre$lono jako strefe B:
Wodzistaw Slaski, Skoczéw, Bierud, Knurw, Gierattowice, Opatéw, Racibérz, Przystajn,
Wilamowice, Lipie, Psary, Goleszéw, tekawica, Janéw, Lubomia, Bobrowniki, Jelesnia,
Wreczyca Wielka, Swinna, Krzepice, Zywiec, Poreba, Bojszowy, Wilkowice, Miedzna, Jasienica,
Chybie, Myszkdéw, Debowiec, Zawiercie, Dabrowa Z., Mykandw, Strumien, Niegowa, Pawtowice,
Irzadze, Tarnowskie Gory, Toszek, Poczesna, Lyski, Mierzecice, Pilchowice, Miedzno, Mikotow,
Rudnik, Poraj, Jaworze, Mstow, Twordg, Wiodowice, Kozy, Konopiska, Wyry, Przyrow, Gorzyce,
Szczyrk, Czechowice, Nedza, Popdw, Ustron, Stawkow

Gminy o potencjale technicznym ponizej 7 TJ/rok okre$lono jako strefe C: Miasteczko
Slaskie, Slemien, Czeladz, Pszow, Panki, Mielin, Radzionkéw, Ujsoty, Suszec, todygowice,
Koszarawa, Swierklany, Chetm Slaski, Lipowa, Ryduttowy, Goddw, Buczkowice, Kornowac,
Czernichéw, Radziechowy-Wieprz, Marklowice, Pietrowice Wielkie, Krzanowice, Rajcza,
Goczatkowice-Zdr., Zebrzydowice, Gaszowice, Swierklaniec, Jejkowice, Ornontowice, Gilowice,
Cieszyn, Radlin, Wegierska Gorka, Pyskowice, Ledziny, taziska Gérne, Bedzin, Starcza,
Ozarowice, Wojkowice, Krzyzanowice, Krupski Mityn, Kalety, Mildbwka, Kamienica, Mszana,

Hazlach, Redziny, Bestwina.

Warto$¢ inwestycji w przypadku instalacji wykorzystujacych biomase zaleze¢ bedzie od

ilosci i mocy instalacji .
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4.2.3. Energia stoneczna (Ryc.11.33)

Ze wzgledu na niewielkg rozciggtos¢ geograficzng wojewddztwa $laskiego, potencjat
energii stonecznej na catym jego terenie sq zblizone — odchylenie od wartosci Sredniej rocznych
sum promieniowania wynosi okoto 5%. Wieksze roznice wystepujgq pomiedzy poszczegdlnymi

latami dochodzac do okoto 10%. Uwzgledniajagc powyzsze dane caty teren wojewddziwa

Zakwalifikowano jako strefe A — biorgc pod uwage termokonwersje energii promieniowania

stonecznego za pomocy ptaskich kolektoréw stonecznych i produkcje cieptej wody uzytkowej
(c.w.u.). Ceny instalacji tego typu, ze wzgledu na swojg prostote i mozliwo$¢ wyprodukowania
kolektorow stonecznych w Polsce po cenach nizszych od rozwigzan zagranicznych, sukcesywnie
sie obnizaja, co w konsekwencji podnosi atrakcyjno$¢ stonecznych instalacji do produkcii cieptej
wody uzytkowej, w skali domow jednorodzinnych, hoteli, moteli i pensjonatow oraz budynkow
uzytecznosci publicznej jak baseny, obiekty sportowe itp. gdzie ilos¢ zuzywanej c.w.u. w ciggu
sezonu wiosenno-letniego jest duza. W przypadku prawidtowego dostosowania wielkoSci
i parametrow instalacji do potrzeb odbiorcy czas zwrotu, uzyskany dzigki oszczednosci uzyskanej
przez zmniejszenie zuzycia paliw tradycyjnych, ksztattuje sie na poziomie kilku — kilkunastu lat
w zalezno$ci od wybranego wariantu finansowania inwestycji.

Warto$¢ inwestycji w przypadku instalacji kolektoréw stonecznych zaleze¢ bedzie od
powierzchni zainstalowanych kolektoréw. Dla matych instalacji dostarczajacych cieptg wode
uzytkowg na potrzeby 3-4 osobowej rodziny koszt ksztattowat si¢ bedzie w granicach od okoto
5 tys. zt (tanie ptaskie kolektory produkcji krajowej) do okoto 15 tys. zt (zaawansowane systemy

z kolektorami prozniowymi oferowane przez firmy zachodnie).
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Rycina I.33. Energia stoneczna
Klasyfikacja sterf ze wzgledu na potencjat techniczny energii
cieplnej wytwarzanej z energii stonecznej
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4.2.4. Energia wiatru (Ryc. 11.34, 11.35, 11.36)

Na podstawie danych otrzymanych z wieloletnich pomiaréw prowadzonych przez IMIGW
mozna stwierdzi¢, ze dominujgca cze$¢ wojewddztwa $laskiego lezy w strefie mato korzystnej
pod wzgledem potencjalnego wykorzystania energii wiatru, jedynie potudniowg cze$¢
wojewddztwa uzna¢ mozna za korzystna. Biorgc pod uwage fakt ze sitownie wiatrowe produkujq
energie elektryczna, optacalno$¢ inwestycji zwigzanej z instalacjq sitowni zaleze¢ bedzie od ceny
energii sprzedawanej do zaktadu energetycznego. W chwili obecnej — rok 2005 — stosunkowo
niska cena energii elektrycznej powoduje ze tylko nieznaczna czes$¢ wojewodztwa charakteryzuje
sie korzystnymi warunkami do komercyjnej produkcji i sprzedazy energii wiatrowej. Mapy
rozmieszczenia stref A, B i C sporzadzono dla trzech analizowanych wysokosci gondoli sitowni
18,4060 mn.p.t.

Dla wysokosci 18 m n.p.t. najkorzystniejsze warunki wiatrowe wystepujg w gminach
Koszarawa oraz Jelesnia. (Ryc.ll.34)

Dla wysokosci 40 m n.p.t. najkorzystniejsze warunki wiatrowe (A) wystepuja w gminach
Koszarawa, Jelesnia, gorsze warunki (B) w gminach Brenna, Koniecpol, Dabrowa Zielona,
Mostow, Przyréw, Janow, Olsztyn, Poczesna, Kamienica Polska, Poraj Mykanow, Ktobuck,
Wreczyca Wielka, Opatow. (Ryc.11.35)

Dla wysoko$ci 60 m n.p.t. najkorzystniejsze warunki wiatrowe (A) wystepujg w gminach
Koszarawa, Jele$nia, Olsztyn, gorsze warunki (B) w gminach: Koniecpol, Dabrowa Zielona,
Mostéw, Przyrow, Janéw, Poczesna, Kamienica Polska, Poraj Mykandw, Ktobuck, Wreczyca
Wielka, Opatéw, Zbrostawice, Pyskowice, Czealdz, Bedzin oraz w catym powiecie kiobuckim,
czestochowskim, bielskim, w zachodnio-potudniowej czesci powiatu cieszynskiego oraz w czesci

powiatu zywieckiego. (Ryc.I1.36)

Ze wzgledu na charakter danych zestawionych przez IMiGW lokalizacja dowolnej sitowni
wiatrowej na terenie wojewddztwa $laskiego wymaga kazdorazowo przeprowadzenia badan
wietrzno$ci w okresie co najmniej roku przy wykorzystaniu masztu o wysoko$ci co najmniej 30 m
(60 m w przypadku duzych jednostek) z anemometrami umieszczonymi na kilku réznych

wysokosciach.
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Rycina 11.35. Energia wiatru
Klasyfikacja obszaréw, ze wzgledu na potencjat techniczny wiatru na wysokosci 40m
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4.2.5. Energia wod powierzchniowych (Ryc.11.37)

Wojewodztwo $laskie posiada zroznicowane warunki dla rozwoju matej energetyki
wodnej. Ogotem w wojewddztwie Slaskim, na terenach nieprzemystowych, zlokalizowano 132
istniejace budowle hydrotechniczne. Teoretyczne moce jakie mozna uzyska¢ zagospodarowujac
wszystkie obiekty ksztattujq sie nastepujaco: w 39 obiektach ponizej 10 kW, w 37 obiektach 10 do
20 kW, w 14 obiektach 20 do 30 kW w 23 obiektach 30 do 100 i 19 powyzej 100 kW.
Szczegoinie dobre warunki posiadajg powiaty na potudniu wojewddztwa. Sie¢ rzeczna jest
bardzo rozwinieta i zrdznicowana: obok wiekszych rzek jak Wista (gorny bieg) i Sota wystepuje tu
wiele mniejszych doptywdw i matych potokow. Przeptywy Srednie w réznych ciekach wynoszg od
0,1 do 20,4 m3/s, przewazajq przeptywy powyzej 2 m3/s, przeptywy powyzej 2,0 m3/s wystepujq
w ponad 10% przekrojéw. O duzych mozliwosciach energetycznych ciekdw decydujg duze spadki
podtuzne rzek i potokow, wynikajace z faktu ze wigkszoS¢ tych terytorium potudniowego woj.
Slaskiego stanowig gory. Centralne powiaty wojewddztwa majg dobre warunki rozwoju matej
energetyki wodnej. Teren jest zroznicowany wysokosciowo, co odbija sie korzystnie na spadkach
rzek, sieC rzeczna rozwinieta, wystepujq liczne sztuczne zbiorniki dla zaopatrzenia w wode tej
wysoce uprzemystowionej i zurbanizowanej czesci wojewddztwa, spotyka sie czesto pietrzenia
dla celéw zeglugowych, dla zasilania kanatow i in. Wprawdzie pobory wody niejednokrotnie
powaznie obnizajg mozliwosci energetycznego wykorzystania pietrzen, ale mimo to pozostajg
one atrakcyjne dla energetyki wodnej. Najwieksze przeptywy Srednie wystepujg w Czarnej
Przemszy w Sosnowcu (4,64 m?/s) i Ktodnicy w Dzierzoniowie Duzym (5,59 m3/s). Cze$¢ tego
regionu stanowi wododziat Wisty i Odry. Powiaty pdinocnej czesci wojewodztwa posiadajg
przecietne warunki dla rozwoju matej energetyki wodnej nie miej jednak wszystkie
zinwentaryzowane obiekty pietrzace sq w dobrym stanie technicznym co jest zjawiskiem rzadko
spotykanym w innych cze$ciach wojewddztwach i wynika gtéwnie z duzego udziatu zbiornikéw
retencyjnych nie podlegajacym tak szybkiemu niszczeniu jak mniejsze obiekty.

Na rycinie wartoSci potencjatu technicznego naniesiono sumaryczne wartosci
w poszczegoinych gminach z podziatem ze wzgledu na grupy A, B i C ze wzgledu na roczne

warto$ci energii wyprodukowanej w obiektach matej energetyki wodne;.
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Tabela 1.21. Obiekty jako zadania krétkoterminowe (A) z realizacjg do 2008 roku:

Nazwa obiektu
Miejscowosé
(Gmina)

Lokalizacja rzeka
(dorzecze)

Rodzaj obiektu

Dierzno Il (Pyskowice)

Drama (Kfodnica)

Zbiornik retencyjny

Zbiornik Przeczyce

Czarna Przemsza

Zapora ziemna, zbiornik z ujeciem

(Mierzecice) (Przemsza) wody przemystowe;

Zb. Goczatkowicki Wista Zapora ziemna i zbiornik wody pitnej
(Pszczyna) (Battyk) Z ujeciem

Czaniec Mtyndwka Czaniecka . — .
(Porabka) (Sota) Ujecie wody ze zbiornika Czaniec
Miedzyrzecze Dolne Mtyndwka Tartak

(Jasiennica) (Jasienniczanka) (nieczynny)

Zywiec - Sporysz
— Elektrownia (Zywiec)

Miynéwka Koszarawy
(Sota)

Elektrownia (nieczynna)

Sopotnia Wielka (Jele$nia) Sopotnia Wielka (Sopotnia) Prog naturalny
Rajcza - Elektrownia Potok Ujsoty Elektrownia
Sanatorium (Miléwka) (Sota) (nieczynna)

Tabela I1.22. Obiekty zaklasyfikowane jako projekty perspektywiczne (B) z realizacjg do roku 2015:

Nazwa obiektu

Lokalizacja rzeka

Miejscowos¢ Rodzaj obiektu
) (dorzecze)
(Gmina)
Starokrzepice Liswarta Elektrownia
(Krzepice) (Warta) (miyn przy jazie)
Nowa Kuznica Liswarta Mivi
(Przystajn) (Warta) y
Okotowice Pilica . . .
(Koniecpol) (Wista) Spietrzenie dla stawow rybnych
Koniecpol Pilica Myn
(Koniecpol) (Wista) (nieuzywany)
Smykow Wiercica Mivn
(Przyrow) (Warta) y
Przytek (Szczekociny) Pilica (Wista) Mtyn (nieuzywany)
Zarnowiec (Zarnowiec) Pilica (Wista) Miyn nieczynny i nawodnienia
Rudziniec Sluza Kanat Gliwicki Zbiornik
(Rudziniec) (Ktodnica) alimentacyjny
Dierzno - Jaz Kanat Gliwicki Wpust wody z
"y . kanatu do Zbiornika
(Rudziniec) (Ktodnica) L .
Dzierzno Duze

Brantotka Ruda Jaz pietrzacy
(Kuznia Raciborska) (Odra) dla stawéw rybnych
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Bienkowice Psina Miyn
(Krzyzanowice) (Odra) (nieczynny)
Wista Czarne - Zapora Wista Zapora i zbiornikz ujeciem wody
(Wista) (Battyk) komunalnej
Ustron - Sitownia Kuzni UstronMtyndwka Skoczowsko- Elektrownia do zasilania Kuzni
(Ustron) Ustronska (Wista) (nieczynna)
Ustrofi (1-go maja 12) Mtynéwka Skoczowsko-

) Ustroriska Elektrownia (nieczynna)
(Ustron) :

(Wista)

Cieszyn "Mtyn "Eisnera" Miynéwka  Cieszynska Miyn
(Cieszyn) (Olza) (naped z sieci)
Roztropice lfownica Jaz i ujecie wody dla stawow
(Jasiennica) (Wista) rybnych
Zywiec Sota Prog do redukcji spadku podituznego,
(Zywiec) (Wista) rzeki
Wegierska Gérka Miynéwka Elektrownia (nieczynna)
(Wegierska Gorka) (Sota) w odlewni zeliwa

4.2.6. Energia geotermalna (Ryc.11.38)

Na ryc. 11.38 przedstawiono strefy A, B i C charakteryzujace sie korzystnymi warunkami
do pozyskania energii ciepta ziemi. Najbardziej korzystne warunki do wykorzystania energii
geotermalnej wystepujg na obszarze powiatdw potnocnych wojewodztwa (niecka miechowska,
monoklina $lasko-krakowska — zbiornik jurajski i triasowy) oraz w mniejszym stopniu w p&tnocne;j
czesci powiatu cieszynskiego i bielskiego (strefa brzezna Karpat - zbiornik dewonski). Nawet
jednak w najbardziej uprzywilejowanych geotermalnie powiatach warunki hydrogeotermalne
poszczegolnych gmin moga sie rdzni¢ w sposob istotny zaréwno w wyniku zmian porowato$ci
i przepuszczalno$ci utworéw zbiornika jak i zmiany jego gtebokosci.

Najkorzystniejsze warunki rozwoju systemdw pozyskania energii geotermalnej wystepuja
w potudniowo-wschodniej cze$ci powiatow czestochowskiego oraz zawiercianskiego oraz
potudniowo-zachodniej czesci powiatu cieszynskiego.

Koszty inwestycyjne zwigzane z realizacjq projektow geotermalnych w gminach
znajdujacych sie na obszarach perspektywicznych ksztattujg sie na poziomie 6 min zt/instalacje
w przypadku konieczno$ci wykonania dubletu nowych otworéw lub okoto 4 min zt/instalacje
w przypadku mozliwosci rekonstrukcji otworow istniejacych.

Strefa A — gminy: Kruszyna, Ktomnice, Dabrowa Zielona, Koniecpol, Leléw, Szczekociny,

Irzadze, Przyrow
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Strefa B - Pilica, Kroczyce, Ogrodzieniec, Niegowa, Wiodowice, Zarki, Olsztyn, Mostow,
Zawiercie, Redziny, Mykandw, Miedzno, Zebrzydowice, Hazlach, Cieszyn, Debowiec, Skoczow,

Brenna, Goleszow, Ustron,

4.2.7. Energia wod kopalnianych (Ryc.11.39)

Mozliwo$¢ wykorzystania energii ciepinej z wod kopalnianych ograniczona jest do
obszardw na terenie ktdrych znajdujq sie czynne zaktady goérnicze. Wykorzystujac dane
pochodzace z ankiet rozestanych do gmin woj. $laskiego (Zaktad Energii Odnawialnej IGSMIE
PAN) oraz danych udostepnianych przez Gtéwny Instytut Gérnictwa okreslono obszary gdzie
istnieje mozliwo$¢ lokalizacji instalacji odzyskujacych ciepto. Na ryc.ll.39 oznaczono strefy A, B
i C w zaleznosci od rocznych wartosci energii cieplnej mozliwej do pozyskania.

Strefa A — Ryduttowy, Czerwionka Leszczyny, Mikotow, Bojszowy, Bierun, Ledziny,
Czeladz , Bedzin.

Strefa B — Zebrzydowice, Swierklany, Wodzistaw Slaski, Radzionkéw, Wojkowice,

Ornontowice, Bestwina.

Koszty inwestycyjne zwigzane z realizacjg projektow pozyskania ciepta z wdd
kopalnianych w gminach na terenie ktorych znajdujg sie instalacje odwadniania kopaln zaleze¢
beda przede wszystkim od catkowitej mocy instalaji. Sredni koszt inwestycyjny instalacji o mocy
0,5 MW ksztattuje sie na poziomie 0,8 min zt, rosnac (ceny pomp ciepta i wymiennikdéw rosng

prawie liniowo wraz ze wzrostem mocy) wraz ze zwiekszaniem mocy.
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Skala 1 : 750 000

Klasyfikacja obszarow, ze wzgledu na potencjat techniczny energii geotermalne;j

Rycina 1l.38. Energia geotermalna
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5. Propozycje zapis6w do programéw lokalnych

Program wykorzystania lokalnych zasobdéw energii odnawialnej na terenach
nieprzemystowych wojewddztwa $laskiego winien byC realizowany na poziomie lokalnym,
w poszczegoinych gminach. Wynika to przede wszystkim z korzySci jakie przynosi ich
wykorzystanie zaréwno dla lokalnych spoteczno$ci — zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa
energetycznego, stworzenie nowych miejsc pracy, promowanie rozwoju regionalnego — jak
rowniez z korzysci ekologicznych.

Odnawialne zrodta energii majq istotny udziat w bilansie energetycznym poszczegoinych
gmin i powiatéw. Dlatego tez dla realizacji zapisow prawnych nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
zapisy do miejscowych dokumentow oraz rozwazy¢ przygotowanie programoéw rozwoju
poszczegolnych rodzajéw odnawialnych zrédet energii na danym terenie.

Przyjete do realizacji przez powiat czy gmine cele i priorytety winny by¢ spojne
z przyjetymi programami i zadaniami okre$lonymi w ,Strategii rozwoju wojewddztwa Slaskiego”.
Wedtug tego dokumentu jednym z priorytetow jest:

& poprawa jakosci Srodowiska przyrodniczego i kulturowego, w tym zwigkszenie atrakcyjno$ci
terenu poprzez m.in.
» cel strategiczny: poprawa jako$ci powietrza
= kierunki dziatan dla osiggniecia tego celu: redukcja niskiej emisji, ograniczenie emisji
CO2, NOy, SOy, ograniczenie strat energetycznych; zintegrowanie i rozbudowa
systemu cieptowniczego regionu, rozwoj odnawialnych systemow produkcji energii,
rozbudowa systemu wspierania inwestycji odnawialnych zrédet energii, przebudowa
Swiadomosci spotecznej w zakresie racjonalnego uzytkowania energii; promocja

wykorzystania alternatywnych zrodet energii.

Okre$lone w wojewddzkim Programie cele strategiczne oraz cele szczegdtowe powinny
by¢ rozwinigte i kontynuowane w zapisach odno$nych programéw ochrony Srodowiska, planow
zaopatrzenia w energie a przede wszystkim w nowych programow wykorzystania zasobow
energii odnawialnej tworzonych w powiatach i gminach. Jednym z istotniejszych elementow dla
realizacji lokalnych programow winny by¢ wyniki niniejszej pracy. Mapy potencjatu technicznego

poszczegdlnych rodzajow energii odnawialnych jak rowniez klasyfikacja gmin pod katem
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mozliwo$ci wykorzystania tych zasobdw pozwalajg na wybranie kierunku rozwoju lokalnego rynku

energii odnawialnych. Zestawienie wskazanych kierunkow z podziatem na kierunki preferowane

do wdrozenia na danym obszarze — tzw. grupa A - inwestycje krétkookresowe oraz na kierunki

mozliwe do wdrozenia — tzw. grupa B — inwestycje dtugookresowe znajduje sie w tabeli Il.

Pozwoli to zainteresowanym stronom na podjecie krokdw decyzyjnych, inwestycyjnych

i wykonawczych.

Tabela I1.23. Zestawienie mozliwosci wykorzystania OZE na rynku lokalnym

Preferowane kierunki rozwoju Kierunki rozwoju mozliwe do realizacii
Gmina grupa A - inwestycje krotkookresowe | grupa B inwestycje dtugookresowe
Powiat bedzinski

Bedzin Energia biogazu z oczyszczalni Sciekow Energia wiatru
Energia z wod kopalnianych

Bobrowniki Energia z biomasy

Czeladz Energia z wod kopalnianych Energia wiatru

Mierzecice Energia wod powierzchniowych|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Energia z biomasy

Psary Energia z biomasy

Siewierz Energia z biomasy| Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Stawkow Energia z biomasy

Wojkowice Energia biogazu ze sktadowisk odpadéw Energia z wod kopalnianych

Powiat bielski

Bestwina Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z wod kopalnianych

Buczkowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Czechowice- Energia biogazu z oczyszczalni Sciekow|  Energia biogazu ze sktadowisk odpadow

Dziedzice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy

Jasienica Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy

Energia wod powierzchniowych Energia wod powierzchniowych

Jaworze Energia z biomasy

Kozy Energia z biomasy
Porgbka Energia z biomasy
Energia wod powierzchniowych

Szczyrk Energia z biomasy

Wilamowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy

Wilkowice Energia z biomasy
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Powiat bierunsko-ledzinski

Bierun Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Energia z wod kopalnianych

Bojszowy Energia z wod kopalnianych|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Energia z biomasy

Chetm Slaski Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Imielin
Ledziny Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z wod kopalnianych
Powiat cieszynski

Brenna Energia z biomasy| Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Energia wdd geotermalnych

Energia wiatru

Chybie Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Energia z biomasy

Cieszyn Energia biogazu z oczyszczalni Sciekow Energia wdd geotermalnych

Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wod powierzchniowych

Debowiec Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wod geotermalnych

Energia z biomasy

Goleszow Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wéd geotermalnych

Energia z biomasy

Hazlach Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wod geotermalnych

Istebna Energia z biomasy| Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Skoczéw Energia biogazu z oczyszczalni Sciekow Energia wod geotermalnych

Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy

Strumien Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy

Ustron Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Energia wod geotermalnych

Energia z biomasy

Energia wdd powierzchniowych

Wista Energia biogazu z oczyszczalni Sciekow Energia wod powierzchniowych
Energia z biomasy

Zebrzydowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Energia wdd geotermalnych
Energia z wod kopalnianych
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Powiat czestochowski

Blachownia

Energia z biomasy

Dabrowa Zielona

Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia wod geotermalnych

Energia wiatru

Janow Energia z biomasy
Energia wiatru
Kamienica Polska Energia wiatru

Ktomnice Energia wod geotermalnych|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Koniecpol Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wod powierzchniowych
Energia wod geotermalnych Energia wiatru
Energia z biomasy
Konopiska Energia z biomasy
Kruszyna Energia wod geotermalnych
Energia z biomasy
Lelow Biogazownia roln
Energia wod geotermalnych
Energia z biomasy
Mstow Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia wdd geotermalnych
Energia z biomasy
Energia wiatru
Mykandw Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia wdd geotermalnych
Energia wiatru
Olsztyn Energia z biomasy Energia wod geotermalnych
Energia wiatru
Poczesna Energia biogazu ze sktadowisk odpadow
Energia z biomasy
Energia wiatru
Przyrow Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Energia wéd geotermalnych Energia wod powierzchniowych
Energia wiatru
Redziny Energia wdd geotermalnych
Starcza
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Powiat gliwicki
Gierattowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Knuréw Energia z biomasy
Pilchowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Pyskowice Energia wod powierzchniowych|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia wiatru
Rudziniec Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wod powierzchniowych
Energia z biomasy
Sosnicowice Energia z biomasy| Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Toszek Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Wielowie$ Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Powiat ktobucki
Ktobuck Energia z biomasy|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia wiatru
Krzepice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Energia wdd powierzchniowych
Lipie Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Miedzno Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia wdd geotermalnych
Opatow Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Energia wiatru
Panki Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Popéw Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Przystajn Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Energia wod powierzchniowych
Wreczyca Wielka Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Energia wiatru
Powiat lubliniecki
Boronéw Energia z biomasy
Ciasna Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Herby Energia z biomasy|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
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Kochanowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Koszecin Energia z biomasy| Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Lubliniec Energia z biomasy
Pawonkow Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Wozniki Energia z biomasy|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Powiat mikotowski

taziska Gorne

Energia biogazu ze sktadowisk odpaddow

Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Mikotow Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Energia z wod kopalnianych

Ornontowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z wod kopalnianych

Orzesze Energia z biomasy|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Wyry Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Powiat myszkowski

Koziegtowy Energia z biomasy| Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Myszkéw Energia z biomasy

Niegowa Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wod geotermalnych

Energia z biomasy

Poraj Energia z biomasy

Zarki Energia z biomasy Energia wdd geotermalnych

Powiat pszczynski

Goczatkowice-Zdroj

Kobior

Energia z biomasy

Miedzna Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Pawtowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Pszczyna Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
Energia wad powierzchniowych
Suszec Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Powiat raciborski
Kornowac Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Krzanowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Krzyzanowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wod powierzchniowych

Kuznia Raciborska

Energia z biomasy

Energia wdd powierzchniowych
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Nedza

Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy

Pietrowice Wielkie

Energia biogazu z biogazowni rolniczych

Raciborz Energia biogazu z biogazowni rolniczych|  Energia biogazu z oczyszczalni $ciekow
Energia biogazu ze sktadowisk odpaddow
Energia z biomasy
Rudnik Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Powiat rybnicki
Czerwionka- Energia z wod kopalnianych
Leszczyny Energia z biomasy
Gaszowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Jejkowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Lyski Energia z biomasy
Swierklany Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z wdd kopalnianych
Powiat tarnogdrski
Kalety
Krupski Miyn
Miasteczko Slaskie
Ozarowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Radzionkéw Energia z wdd kopalnianych
Swierklaniec

Tarnowskie Gory

Energia biogazu z oczyszczalni Sciekow
Energia biogazu ze sktadowisk odpaddow

Energia z biomasy

Twordg Energia z biomasy
Zbrostawice Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wiatru
Energia z biomasy
Powiat wodzistawski
Godow Energia z biomasy
Gorzyce Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Lubomia Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Marklowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Mszana Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Pszow
Radlin
Ryduttowy Energia z wod kopalnianych
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Wodzistaw Slaski Energia z wod kopalnianych
Energia z biomasy
Powiat zawiercianski
Irzadze Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia z biomasy
Energia wod geotermalnych
Kroczyce Energia z biomasy|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia wod geotermalnych
tazy Energia z biomasy
Ogrodzieniec Energia z biomasy Energia wod geotermalnych
Pilica Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wdd geotermalnych
Energia z biomasy
Poreba Energia z biomasy
Szczekociny Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wdd powierzchniowych
Energia wod geotermalnych
Energia z biomasy
Wiodowice Energia wdd geotermalnych
Energia z biomasy
Zawiercie Energia biogazu z oczyszczalni Sciekow
Energia biogazu ze sktadowisk odpadéw
Energia wdd geotermalnych
Energia z biomasy
Zarnowiec Energia biogazu z biogazowni rolniczych Energia wod powierzchniowych
Energia z biomasy
Powiat zywiecki
Czernichow
Gilowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Jelesnia Energia wod powierzchniowych|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia wiatru Energia z biomasy
Koszarawa Energia wiatru
Lipowa Energia biogazu z biogazowni rolniczych
tekawica Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy
todygowice Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Milowka Energia wod powierzchniowych|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Radziechowy-Wieprz Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Rajcza Energia wod powierzchniowych
Slemien
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Swinna Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia z biomasy

Ujsoty
Wegierska Gorka Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia wdd powierzchniowych
Zywiec Energia biogazu ze sktadowisk odpadéw|  Energia biogazu z oczyszczalni sciekdéw
Energia wod powierzchniowych|  Energia biogazu z biogazowni rolniczych
Energia wdd powierzchniowych
Energia z biomasy

W tabeli nie uwzgledniono energii z promieniowania stonecznego gdyz dotyczy ono

catego obszaru wojewddztwa $laskiego.

Opracowanie programu oszczedzania energii dla gmin oraz wykorzystania energii

odnawialnej moze przyczynic¢ sie do rozwoju drobnej przedsiebiorczosci opartej o wykorzystanie

OZE. Aczkolwiek samorzad nie ma mozliwosci ingerencji w dziatalno$¢ gospodarczg swoich

mieszkancdw, to jednak moze by¢ inicjatorem modelowych instalacji wykorzystujacych OZE, czy

wreszcie utatwi¢ pozyskanie funduszy strukturalnych. Jako zalecenia do dalszej realizacji nalezy

przyjac:

»Opracowanie we wszystkich gminach powiatu

energetycznych uwzgledniajacych OZE”.

,Projektow zatozen do planow

»Wprowadzenie odpowiednich zapisow dotyczacych wykorzystania OZE do powiatowych

i gminnych stategii, polityk, programdw ochrony $rodowiska i podobnych dokumentow.

»Przeprowadzenie edukacji mieszkancéw w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet

energii.

»Wdrozenie instalacji pilotowych w zakresie wykorzystana energii stonecznej i biomasy do

podgrzewania wody na cele bytowe w budynkach komunalnych Iub gminnych

uzytecznosci publiczne;.

» Przygotowanie w kazdej gminie listy priorytetow w zakresie wykorzystania OZE.

»Stworzenie sprawnie funkcjonujgcego systemu konsultacji w gminie dotyczacych

probleméw OZE.

»Restrykcyjne przestrzeganie zakazu wypalania tak, §ciernisk, nieuzytkow itp.

»Zbilansowanie potrzeb energetycznych na cele suszarnicze, ktére moga by¢

zrealizowane przy wykorzystaniu powietrznych kolektoréw stonecznych.
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6. Bariery ograniczajace wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

Do$wiadczenia kilku ostatnich lat wykazuja, ze rozw6j odnawialnych Zzrodet energii
w Polsce jest znacznie wolniejszy, niz zaktadaty to przyjete kilka lat temu strategie rozwoju
energetyki. Co gorsza, strategie te staly sie podstawg przyjetych przez Polske w traktacie
akcesyjnym zobowigzan w stosunku do Unii Europejskiej. Dotychczasowa praktyka wskazuje, ze
spetnienie tych zobowigzan bedzie niezmiernie trudne, jesli nie niemozliwe. Juz w chwili obecnej
stwierdzic mozna, ze przyjete programy i strategie rozwoju energetyki odnawialnej sg zbyt
optymistyczne. Ich autorzy czesto mylg pojecia potencjatu zasobow energii odnawialnej
z realnymi mozliwosciami jej pozyskiwania pomijajac uwarunkowania prawne, logistyczne
a przede wszystkim ekonomiczne.

Unikaniu ewentualnych probleméw w sytuacji kiedy dotychczasowe, zbyt skromne
doswiadczenie nie dajg podstawy do jednoznacznych rozstrzygnie¢, stuzy rycina 1.1. wskazujgca
obszary, na ktérych uprawy energetyczne moga budzi¢ sprzeciw ekologow.

W niniejszym tekscie podjeto probe okreslenia podstawowych barier rozwoju energetyki
odnawialnej. Wiekszo$¢ tych barier ma zasieg ogdlnopolski. Dodatkowe bariery majg charakter
lokalny i odnosza sie do zindustrializowanych terenow Slaska.

Naszym zdaniem gtdwnymi ograniczenia rozwoju energetyki odnawialnej odnoszg sie

przede wszystkim do:

v’ Braku stabilnych uregulowan prawno-finansowych. Do ustawy ,Prawo Energetyczne’
wprowadzane sq ciggle zmiany i wydawane nowe rozporzadzenia majgce istotny wptyw
na funkcjonowanie i ekonomie przedsiebiorstw energetycznych, szczegoinie tych , ktére
realizujq przedsiewziecia o dtugim czasie zwrotu naktadow, zblizonym do 10 lat. Nie jest
rozstrzygniety los od kilku lat dyskutowanej ustawy o wspieraniu rozwoju energetyki
odnawialnej. W konsekwencji nie zostaty dotychczas wprowadzone do obowigzujgcych
uregulowan ustawowych  mechanizmy wsparcia dla odnawialnych zrodet energii
wymienione w przyjetej w 2000 roku ,Strategii rozwoju energetyki odnawialnej”,
w ,Polityce energetycznej Polski do 2025 roku”, w Il polityce ekologicznej Paristwa” oraz
,otrategii zrownowazonego rozwoju Polski do 2025 roku”.
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Obowigzujgce rozwigzania prawne i finansowe Panstwa, bedace -efektem
podpisanych zobowigzan w stosunku do Unii Europejskiej, ukierunkowane sg na wsparcie
przedsiewzie¢, ktdrych celem jest produkcja energii elektrycznej przy udziale zrddet
odnawialnych. W efekcie pomoc finansowa trafia do duzych przedsigbiorstw
energetycznych, kosztem rozwigzan lokalnych, w ktorych mozna sie spodziewac
wiekszych korzysci ekologicznych i gospodarczo-spotecznych. Dodatkowq barierg jest
zapis mowiacy, ze wykorzystanie odnawialnego zrédta energii nie moze spowodowaé
wzrostu cen ciepta loco odbiorca.

Efektem wspdtspalania biomasy z weglem w duzych elektrowniach moze by¢ wzrost
ceny biomasy, obnizajacy jej konkurencyjno$¢ na lokalnym rynku paliw.

W  obowigzujgcym systemie brak jest barier prawnych dla spalania
w indywidualnych Zrédfach ciepta paliw pozastandardowych, odpadowych, a nawet
samych odpadow.

Wydaje si¢ uzasadnionym przekonanie, ze zmiany legislacyjne bedg podazac
w kierunku bardziej niz dotad sprzyjajacym rozwojowi produkcji energii ze Zzrodet
odnawialnych, a czynnikami sprzyjajacymi temu kierunkowi sg dyrektywy UE i naciski ze

strony organizacji

v Prostych zasad ekonomicznej konkurencyjno$ci. Podejmujac decyzje o wykorzystaniu
energii ze zrodet odnawialnych kierujemy sie najczesciej rachunkiem ekonomicznym, nie
uwzgledniajacym kosztéw Srodowiskowych, zdrowotnych, itp. Koszty te, odmiennie jak
w wielu krajach Unii Europejskiej, nie sgq kompensowane systemami wsparcia np. w
postaci doptat do kosztdw zakupu energii co powoduije, ze energia ze zrodet odnawialnych
jest na ogot drozsza od konwencjonalne;.

Koszty pozyskania energii ciepinej ze zrédet odnawialnych zawsze muszg by¢
odnoszone do lokalnych kosztow ze zrddet konwencjonalnych. W przypadku wojewddztwa
$laskiego, szczegdlnie w jego centralnej czesci, za poziom odniesienia nalezy uznac
moze nie wegiel, ale tatwo dostepne najtansze, a wiec najgorsze jego gatunki, a nawet
odpady weglowe, co powoduje specyficzny, oparty na zafatszowanym rachunku
ekonomicznym sposob oceny przedsiewzie¢ energetyki odnawialnej przez drobnych

inwestorow i indywidualnych odbiorcow.
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Przedsigwziecia z zakresu energii odnawialnej cechuje na ogét duzy udziat
naktaddéw kapitatowych (inwestycyjnych), koniecznych do poniesienia na poczatkowym
etapie dziatalnosci w tacznych kosztach przedsiewziecia, przy dtugim okresie zwrotu
poniesionych naktadéw. Powoduje to konieczno$¢ zaciggania kredytow inwestycyjnych
o stosunkowo wysokim stopniu ryzyka, podnoszacych koszty tych przedsiewzie¢. Brak
jest aktualnie bankéw gotowych przejaé czes¢ tego ryzyka, badz innych mechanizméw
0 podobnym charakterze.

Konkurencyjnos¢ zrodet odnawialnych ulega ciagtej poprawie. Z jednej strony
drozejg konwencjonalne surowce energetyczne, rosng wymagania w zakresie
ograniczenia emisji zanieczyszczen, zmuszajgce do wyboru czystszych, ale drozszych
paliw. Z drugiej strony postep techniczny i technologiczny obniza koszty uzyskania
energii ze zrodet odnawialnych. Takze wzrost popytu na urzadzenia wykorzystywane do
wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych, prowadzacy do wzrostu skali produkci,
powoduje obnizenie ich kosztow jednostkowych, a w konsekwencji obnizenie kosztow tej
energi.

Wejscie do struktur Unii Europejskiej stworzyto, szczegdlnie podmiotom ze sfery
publicznej, szersze niz dotychczas szanse dostepu do sSrodkéow finansowych
przeznaczonych na wspomaganie inwestycji z zakresu wykorzystania energii ze zrddet

odnawialnych.

v’ Znaczacych przywigzan spotecznosci do tradycji, ktére w przypadku zrédet odnawialnych
ulec moze jedynie zmianie w wyniku szerokiej akcji promocyjnej i szkoleniowej
docierajgcej do wszystkich grup spotecznych. Dotychczas prowadzone akcje miaty
zdecydowanie zbyt maty zasieg, albo obejmowaty tylko fragmenty koniecznych do
przekazania informaciji.

Za rownie szkodliwe uzna¢ nalezy takze rozbudzanie przesadnych
i nieuzasadnionych nadziei na dostep do fatwej” i taniej” energii. Niespetnione lub nie
w petni spetnione oczekiwania dziatajg zwykle zniechecajaco i dodatkowo fatszujg
rzeczywistosc.

Jestesmy przekonani, ze niniejsze opracowanie, oparte na w miare petnej i rzetelne;
wiedzy, przyczyni si¢ do tworzenia wtasciwego klimatu wokot tych probleméw, a podane

przyktady zastosowan pomoga wyrobic zainteresowanym osobom wtasne o nich zdanie.
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v' Barier administracyjnych, szczegblnie wyrazne w przypadku korzystania z zasobow
energii geotermalnej, mogg dziata¢ bardzo zniechecajaco zaréwno ze wzgledu na
ucigzliwo$¢, jak i koniecznos¢ ponoszenia dodatkowych, czasem trudnych do

uzasadnienia kosztow.

v Probleméw natury ekologicznej, wywotujace ostre spory przy probach instalowania
elektrowni wiatrowych, czasem takze wodnych, a w niektérych mogq ograniczaé
mozliwo$¢ wykorzystania terenéw pod wieloletnie uprawy energetyczne.

Swiadomo$é tych probleméw spowodowata wskazanie na wykorzystanie
istniejacych, starych obiektow infrastruktury hydrotechnicznej do instalowania matych
elektrowni wodnych, przez co minimalizujemy ingerencje w $rodowisko naturalne, a przy
okazji ograniczamy koszty przedsigwziecia.

Unikaniu ewentualnych probleméw w sytuacji, kiedy dotychczasowe, zbyt skromne
doswiadczenia nie dajg podstaw do jednoznacznych rozstrzygnie¢, stuzy zamieszczona
w opracowaniu mapka wskazujgca obszary na ktorych uprawy energetyczne moga
budzi¢ sprzeciw ekologow.

Kazda instalacja elektrowni wiatrowych musi by¢ poprzedzona szerokimi
konsultacjami spotecznymi, w tym ze Srodowiskami ekologicznym i trudno sformutowac
uniwersalne kryteria ocen, bo zawsze bedg one odnoszone do konkretnej sytuacji. Wazne
jest wystuchanie réznych gtosow i obiektywne wywazenie czesto sprzecznych racii.

Pamieta¢ wszakze nalezy, ze wykorzystanie zasobdéw energii odnawialnej winno
stuzy¢ poprawie stanu Srodowiska, wiec ewentualne kompromisy nie mogq siega¢ zbyt

gteboko.

v Ograniczen zwigzanyche z ochrong $rodowiska. Zgodnie z obowigzujgcym prawem
z inwestowania wykluczone sg obszary rezerwatdow przyrody i parkdw narodowych. Parki
krajobrazowe i obszary chronionego krajobrazu dopuszczajg tylko te inwestycje, ktore nie
oddziatywujg znaczaco na $rodowisko (w rozumieniu przepiséw o ochronie Srodowiska),
ale réwniez nie oddziatywujg na zmiane stosunkéw wodnych na danym obszarze. (por.

Ryc.l.1 rozdziat 1)
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v’ Edukacji z zakresu wykorzystania OZE. Pomimo réznego rodzaju zapiséw dotyczacych
wykorzystania energii z odnawialnych zrodet w dalszym ciggu nie prowadzi sie skuteczne;
akcji edukacyjnej w tym zakresie. Dotyczy to nie tylko informacji z zakresu rodzaju

odnawialnych zrodet, ale rowniez szkoleri prowadzonych na szczeblu lokalnym.

7. Srodki i narzedzia finansowe umozliwiajace realizacje programu
wykorzystania OZE

Podstawowymi narzedziami realizacji programu sg dostepne Srodki finansowe.
Wiekszo$¢ przedsiewzie¢ z zakresu OZE charakteryzuje sie wysokimi naktadami inwestycyjnymi.
W strukturze kosztow catkowitych wysoki udziat majg koszty state (zwigzane z obstuga finansowa
inwestycji) natomiast koszty zmienne (zwigzane z funkcjonowaniem zrodta energii) majg ten
udziat znacznie nizszy.

Biorgc ten fakt pod uwage, w szczegdiny sposdb nalezy rozpatrywa¢ wszelkie mozliwe
zrodta finansowania przedsiewziecia zwtaszcza zrddta dotacyjne.

Obecnie dostepne sg krajowe, europejskie i ogélnoswiatowe zrodta finansowania

przedsiewzie¢ z zakresu ochrony $rodowiska i produkcji energii z odnawialnych zrédet energii.

7.1. Srodki krajowe

7.1.1. Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach

Fundusz dziata w ramach systemu finansowania ochrony $rodowiska w Polsce oraz jest
istotnym instrumentem wdrazania regionalnej polityki ochrony srodowiska. Dofinansowanie zadan
przez Fundusz nastepuje z uwzglednieniem zasad i warunkéw okre$lonych w ustawie Prawo
ochrony $rodowiska, zgodnie z Il Politykq Ekologiczng Panstwa oraz Strategiq Rozwoju
Wojewddztwa Slaskiego na lata 2000-2015 i ,Programem ochrony $rodowiska wojewddztwa

$laskiego do 2004 roku oraz celami dtugoterminowymi do roku 2015".
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WFOSIGW w Katowicach wspiera dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju regionu
poprzez preferencyjne dofinansowanie przedsigwzie¢ realizujacych cele dtugookresowe
i krotkookresowe zapisane w wojewodzkim programie ochrony Srodowiska oraz zapewniajacych
absorpcje $rodkéw unijnych dla osiggniecia w wojewodztwie $laskim stanu Srodowiska zgodnego
z warunkami okreslonymi w umowie akcesyjnej.

Wsparcie finansowe realizowane przez WFOSiGW moze odbywaé sie poprzez: pozyczki,
dotacje, doptaty do oprocentowania kredytow bankowych, udzielanie kredytdbw w ramach

bankowych linii kredytowych.

7.1.2. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest instytucjq finansujaca,
przedsiewziecia z zakresu ochrony $rodowiska. Dziata od 1 lipca 1989 roku, a powstat na
podstawie ustawy z dnia 31 stycznia 1980 roku o ochronie i ksztattowaniu $rodowiska.

Zasady udzielania i umarzania pozyczek, udzielania dotacji oraz doptat do
oprocentowania preferencyjnych kredytow i pozyczek, ze srodkdéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej reguluje odpowiednia uchwata Rady Nadzorczej.

Narodowy Fundusz stosuje nastepujgce formy dofinansowania: pozyczki, pozyczki
ptatnicze, kredyty udzielane ze S$rodkéw Narodowego Funduszu przez banki, doptaty do

oprocentowania preferencyjnych kredytow i pozyczek, dotacje, umorzenia.

7.1.3. EkoFundusz

Fundusz zostat powotany przez Ministra Finanséw w 1992 roku i jego celem jest
efektywne zarzadzanie $rodkami ekokonwersji, polegajacej na zamianie dtugu panstwowego na
dziatania zwigzane z ochrong $rodowiska.

Statut EkoFunduszu okre$la nastepujace sektory dla przysztych projektow:
Ograniczenie transgranicznego transportu dwutlenku siarki i tlenkéw azotu oraz eliminacja niskich

zrodet ich emisji (ochrona powietrza).
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Ograniczenie doptywu zanieczyszczen do Battyku oraz ochrona zasobow wody pitnej (ochrona
wod).

Ograniczenie emisji gazow powodujacych zmiany klimatu Ziemi (ochrona klimatu).

Ochrona r6znorodnosci biologicznej (ochrona przyrody).

Racjonalizacja gospodarki odpadami i rekultywacja gleb zanieczyszczonych (gospodarka

odpadami).

Projekty rozpatrywane przez EkoFundusz mozna podzieli¢ na projekty techniczne oraz
przyrodnicze. Projekty techniczne mogg by¢ typowe albo innowacyjne. Przez projekty
innowacyjne Fundacja rozumie takie, ktoére prowadzg do pierwszego zastosowania nowej
technologii w Polsce lub stwarzajg warunki dla jej wprowadzenia na polski rynek.

Wsrod projektow innowacyjnych i typowych wyr6znic mozna projekty komercyjne
i niekomercyjne. Projekty komercyjne generujg zyski po zakonczeniu inwestycji a ich wewnetrzna
stopa zwrotu (IRR) czyni je atrakcyjnymi dla bankow bez dotacji EkoFunduszu. Gtéwnym celem
projektow niekomercyjnych jest poprawa stanu Srodowiska oraz wzgledy spoteczne, a ich
wewnetrzna stopa zwrotu i rodzaj oferowanych zabezpieczen nie spetniajg warunkow

wymaganych przez banki dla udzielenia kredytu.

7.1.4. Bank Ochrony Srodowiska

Misja Banku Ochrony Srodowiska S.A. jest $wiadczenie kompleksowych ustug
finansowych dla podmiotéw realizujacych projekty narzecz ochrony $rodowiska naturalnego.
Bank Ochrony Srodowiska S.A. rozpoczat dziatalnosé 1991 roku. Specjalizuje sie w finansowaniu
przedsiewzie¢ stuzacych ochronie $rodowiska. Gtownymi akcjonariuszami Banku sg
Skandinaviska Enskilda Banken - drugi co do wielkosci bank w Szwecji (47,04%) oraz NFOSIGW
(44,69%). Wiascicielami pozostatych procent akcji sq wojewddzkie fundusze ochrony $rodowiska
i gospodarki wodnej oraz indywidualni akcjonariusze.

Bank stosuje formy dofinansowania poprzez kredyty:

- proekologiczne BOS S.A. udzielane we wspdtpracy z wojewddzkimi funduszami ochrony
Srodowiska i gospodarki wodnej,

- na zakup lub montaz wyrobow stuzacych ochronie srodowiska,
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- na przedsiewziecia inwestycyjne na terenach wiejskich w zakresie agroturystyki,
- na przedsiewziecia z zakresu termomodernizacji,

- dla firm realizujgcych inwestycje w formule "Trzeciej strony".

7.1.5. Fundacja Partnerstwo dla Srodowiska

Celem konkursu realizowanego przez fundacje jest dofinansowanie partnerskich,
ekologicznych inicjatyw i projektdbw w praktyce przyczyniajacych sie w do rozwoju
zrdwnowazonego na szczeblu lokalnym. Tematem konkursu sg praktyczne partnerskie inicjatywy
badz projekty ekologiczne angazujace spotecznosci w dziatania partnerskie na rzecz rozwoju
zrdwnowazonego, w szczegdlnosci w zakresie aktywnej ochrony srodowiska, aktywnej ochrony

dziedzictwa przyrodniczo-kulturowego.

7.1.6. Fundacja Wspomagania Wsi

Misja Fundacji jest wspieranie inicjatyw gospodarczych, spotecznych i kulturalnych
mieszkancdw wsi i matych miast, oraz inicjatyw zwigzanych z poprawg infrastruktury technicznej
obszarow wiejskich. Fundacja wspiera rowniez rozwdj niekonwencjonalnych zrodet energii.

Program Matych Elektrowni Wodnych (MEW) stawia sobie za cel odtworzenie
zdewastowanych jazéw, zapor, mtynéw i innych obiektéw rzecznych oraz promocje ekologicznie

czystej energii. Dofinansowanie realizowane jest w formie pozyczki.

7.2. Srodki europejskie

7.2.1. Zintegrowany Program Operacyjny Rozwoju Regionalnego

Zintegrowany Program Operacyjny Rozwoju Regionalnego (ZPORR) jest jednym
z siedmiu programdw operacyjnych, ktore stuzg realizacji Narodowego Planu Rozwoju/Podstaw

Wsparcia Wspdlnoty na lata 2004-2006 (NPR/PWW). Zintegrowany Pogram Operacyjny
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Rozwoju Regionalnego bedzie zarzadzany na poziomie krajowym, jednakze jego wdrazanie

w duzej mierze bedzie odbywac si¢ na poziomie regionalnym.

Celem ZPORR jest tworzenie warunkdw wzrostu konkurencyjnosci regiondw oraz

przeciwdziatanie marginalizacji niektérych obszarow w taki sposéb, aby sprzyja¢ dtugofalowemu

rozwojowi gospodarczemu kraju, jego spdjnosci ekonomicznej, spotecznej i terytorialnej oraz

integracji z Unig Europejska.

Dziatania sprzyjajace rozwojowi OZE przejawiajq sie przede wszystkim w:

DZIALANIE 1.2. Infrastruktura ochrony Srodowiska - W ramach Dziatania przewidziane do

realizacji sq projekty, ktére majg pozytywny wptyw na zwiekszenie atrakcyjnosci

gospodarczej i inwestycyjnej oraz sg zgodne ze standardami w zakresie ochrony

srodowiska wymaganymi w Dyrektywach, m.in.:

Gospodarka odpadami,

Poprawa jakosci powietrza

Zapobieganie powodziom

Wsparcie zarzadzania ochrong $rodowiska
Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

DZIALANIE 3.1. Obszary wiejskie - W ramach dziatania przewidziane do realizacji sq projekty,

ktore majg wptyw na zwigkszenie atrakcyjnosci gospodarczej i inwestycyjnej obszaru

objetego projektem oraz tworzg warunki dla wzrostu zatrudnienia, m.in.: wykorzystanie

odnawialnych zrédet energii: budowa, rozbudowa i modernizacja urzadzen do produkcii

i przesytu energii ze zrédet odnawialnych (energia, wiatrowa, wodna, kolektory stoneczne

i ogniwa fotowoltaiczne, energia uzyskiwana z wykorzystania biomasy i inne)

DZIALANIE 3.2. Obszary podlegajace restrukturyzacji - W ramach Dziatania przewidziane do

realizacji sg projekty, ktére majg wplyw na zwiekszenie atrakcyjnoSci gospodarczej

i inwestycyjnej obszaru objetego projektem oraz tworzg warunki dla wzrostu zatrudnienia, np.:

- Budowa lub modernizacja urzadzen do odprowadzania i oczyszczania $ciekow

- Budowa lub modernizacja urzadzen zaopatrzenia w wode

- Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

- Poprawa jako$ci powietrza
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- Gospodarka odpadami

- Budowa lub modernizacja lokalnej bazy kulturalnej i turystycznej

7.2.2. Sektorowy Program Operacyjny SPO

Restrukturyzacja i Modernizacja Sektora Zywnosciowego oraz Rozwoj Obszaréw Wiejskich

W oparciu o analize sytuacji na obszarach wiejskich i w sektorze rolno-spozywczym
przyjeto, ze Sektorowy Program Operacyjny pt. Restrukturyzacja i modernizacja sektora
Zywnosciowego oraz rozwoj obszarow wiejskich bedzie narzedziem w realizacji celu Narodowego

Planu Rozwoju - Restrukturyzacja sektora zywnosciowego i rozwdj obszardw wiejskich.

Pomoc finansowa moze by¢ przyznana na realizacje projektow w zakresie: budowy lub
remontu potaczonego z modernizacja urzadzen do odprowadzania i oczyszczania $ciekow, w tym
urzadzen do gromadzenia, odprowadzania, przesytania i oczyszczania $ciekdw pochodzacych
z gospodarstwa domowego lub rolnego; budowy lub remontu potagczonego z modernizacja sieci
i urzadzen zaopatrzenia w energie, w tym: przytaczy do istniejacej sieci energetycznej:
elektroenergetycznej, gazowej, ciepinej, instalacji elektroenergetycznych, indywidualnych

urzadzen zaopatrzenia w energie ze zrodet skojarzonych lub odnawialnych;

Wzrost Konkurencyjnosci Przedsigbiorstw

Konkurencyjnos¢ gospodarki jest rozumiana jako dtugookresowa zdolno$¢, stajacej sie
czescig Jednolitego Rynku Europejskiego, otwartej na $wiat gospodarki rynkowej, do sprostania
migedzynarodowej konkurencji (na rynku krajowym, unijnym oraz krajow trzecich), a takze
skutecznej adaptacji do zmieniajgcych sie warunkdéw zewnetrznych oraz osiggania szybkiego
i zrbwnowazonego wzrostu gospodarczego, prowadzacego do zmniejszenia dystansu
ekonomicznego, spotecznego i technologicznego wobec bardziej zaawansowanych gospodarek

Unii Europejskie;.
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Nastepujace dziatania w SPO WKP wspierajg rozwdj OZE:
Dziatanie 2.2: Wsparcie konkurencyjnosci produktowej i technologicznej przedsigbiorstw
Poddziatanie 2.2.1: Wsparcie dla przedsigbiorstw dokonujacych nowych inwestycji.
Dziatanie 3.2: Wzrost konkurencyjno$ci matych i $rednich przedsigbiorstw poprzez inwestycje

Poddziatanie 2.3.3: Projekty modernizacyjne w matych i $rednich przedsiebiorstwach.

7.2.3. Fundusz Spojnosci

Fundusz Spojnosci, inaczej nazywany Funduszem Kohezji lub Europejskim Funduszem
Kohezji, to czasowe wsparcie finansowe dla krajow Unii Europejskiej, ktorych Produkt Narodowy
Brutto (PNB) na mieszkarca nie przekracza 90 % S$redniej PNB dla wszystkich panstw
cztonkowskich. Fundusz Spojnosci nie nalezy do funduszy strukturalnych, ale jest instrumentem
polityki strukturalnej Unii Europejskiej.

Korzystanie ze S$rodkdéw Funduszu Spdjnosci w Polsce oparte jest na Strategii
wykorzystania Funduszu Spojnosci na lata 2004-2006 utworzonej na podstawie Narodowego
Planu Rozwoju 2004 — 2006.

Gtownym celem strategii $rodowiskowej Funduszu Spojnosci jest wsparcie dla realizacji
zadan inwestycyjnych wfadz publicznych w zakresie ochrony S$rodowiska, wynikajacych
z wdrazania prawa Unii Europejskie;.

Priorytety jakie sa realizowane przy wsparciu z Funduszu Spojnosci w ochronie
Srodowiska:

- poprawa jakosci wod powierzchniowych,

- polepszenie jako$ci i dystrybucji wody przeznaczonej do spozycia,
- poprawa jakosci powietrza,

- racjonalizacja gospodarki odpadami,

- ochrona powierzchni ziemi.
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7.2.4. Interreg

Celem Inicjatywy Wspdlnotowej INTERREG finansowanej ze $rodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego (ERDF) jest wspieranie wspdtpracy przygranicznej,
miedzynarodowej i miedzyregionalnej zardbwno na zewngtrznych, jak i wewnetrznych granicach

Unii. W ramach INTERRREG Il wydzielone zostaty trzy komponenty A, Bi C.

Interreg Ill A - Komponent A — wspotpraca przygraniczna wtadz publicznych sasiadujacych ze
sobg obszarébw w celu rozwijania przygranicznych o$rodkow gospodarczych i spotecznych
poprzez wdrazanie zarowno projektdw infrastrukturalnych jak i ,miekkich” (dotyczacych zmian
w szeroko rozumianej sferze ekonomiczno-organizacyjnej instytuciji beneficjentéw, obejmujq takie
dziatania jak np. warsztaty, szkolenia, seminaria, studia wykonalnosci).

W program inicjatywy wspoinotowej Interreg Ill A Czechy — Polska za rozwéj OZE
odpowiadajg nastepujace priorytety i dziatania:

Priorytet 1: Dalszy rozw¢j i modernizacja infrastruktury dla zwiekszenia konkurencyjnosci obszaru

pogranicza
Dziatanie 1.2: Infrastruktura ochrony srodowiska i ochrony przeciwpowodziowej

Interreg Il B - Komponent B — wspotpraca transnarodowa miedzy wiadzami krajowymi,
regionalnymi i lokalnymi w ramach duzych regiondw paneuropejskich, majgca na celu
zrownowazony i skoordynowany rozwoj przestrzenny. W ramach komponentu B tworzone sg
mozliwosci dla rozwoju infrastruktury transeuropejskiej, opracowania strategii rozwoju
przestrzennego w skali miedzynarodowej, przy uwzglednieniu wspotpracy miast i obszaréw
wiejskich stuzacej zréwnowazonemu rozwojowi. Ponadto, finansowane sg projekty z zakresu
ochrony $rodowiska i rozwoju spoteczenstwa informacyjnego. Wiekszo$¢ realizowanych
projektow to projekty ,miekkie”, stanowigce przygotowanie do przedsiewzie¢ infrastrukturalnych,
wdrazanych w ramach regionalnych lub krajowych programéw finansowanych z funduszy
strukturalnych.

Zadania dotyczace finansowania inwestycji w programie CADSES (Central Adriatic
Danubian South-Eastern European Space) wspierajacych wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii realizowane sg przez odpowiednie priorytety:

Priorytet 4: Ochrona Srodowiska, zarzadzanie zasobami oraz zapobieganie ryzyku

Dziatanie 4.1: Promowanie ochrony Srodowiska oraz zarzadzania zasobami
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Interreg Ill C - Komponent C — wspotpraca miedzyregionalna w skali europejskiej, ktérej celem
jest rozwdj powigzan sieciowych w zakresie polityki regionalnej, upowszechnianie systemowych
przyktadow wfasciwego rozwigzywania probleméw, wymiana informacji ido$wiadczen
dotyczacych rozwoju regionalnego oraz polityk i technik kohezyjnych.

Obecnie program CADSES IlIC z powoddéw wyczerpania naktadéw finansowych

wstrzymat nabor wnioskéw.

7.2.5. EOG

Fundusz EOG dziata w oparciu o wspotprace miedzy krajami Europejskiego
Stowarzyszenia Wolnego Handlu (EFTA). Donatorami dla Polski w ramach tego funduszu sg jego
3 czionkowie: Norwegia, Islandia i Lichtenstein. Pomoc zostanie udzielona w ramach dwdch
instrumentow  finansowych:  Nor-weskiego Mechanizmu  Finansowego i Mechanizmu
Finansowego Europejskiego Obszaru Gospo-darczego (EOG). Srodki finansowe na realizacje
projektow z zakresu ochrony $rodowiska i OZE bedg dostepne w ramach nastepujgcych
obszarow tematycznych:

- Ochrona $rodowiska, w tym $rodowiska ludzkiego, poprzez migdzy innymi redukcje zanie-
czyszczen i promowanie odnawialnych zrodet energii,

- Promowanie zrownowazonego rozwoju poprzez lepsze wykorzystanie i zarzadzanie
zasobami,

- Ochrona $rodowiska, z uwzglednieniem administracyjnych zdolno$ci wprowadzania w zycie

odpowiednich przepiséw UE istotnych dla realizacji projektow inwestycyjnych.

7.3. Fundusze ogdlnoswiatowe

7.3.1. Global Environmental Facility

Celem Funduszu jest osiggniecie poprawy stanu Srodowiska naturalnego poprzez
programy i projekty przyczyniajace sie do rozwigzywania probleméw o charakterze globalnym

w tak kluczowych dziedzinach jak:
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- ochrona bior6znorodnosci,
- zapobieganie zmianom klimatycznym,
- powstrzymywanie kurczenia si¢ warstwy ozonowe;

- oraz ochrona gruntow przed degradacjq

8. Ocena potencjalnych korzysci ekologicznych, spotecznych i
ekonomicznych wynikajacych z wdrozenia programu

Monokultura wegla doprowadzita do znacznej degradacji $rodowiska, w tym rolniczego
i leSnego, emitujac do atmosfery dwutlenek siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla oraz réznego
rodzaju pyly. Zmniejszenie emisji szkodliwych produktow spalania moze by¢ osiggniete poprzez
zredukowanie udziatu paliw kopalnych w bilansie energetycznym oraz zastosowanie metody
substytucji paliw tradycyjnych, nowymi (ekologicznie czystymi) no$nikami energii, gtdwnie przez
wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych, ktore sg w duzej mierze lub sg uznawane, jak
w przypadku spalania biomasy, za neutralne w eksploatacji wobec dwutlenku wegla.

Niniejszego opracowanie nie powinno by¢ jednak postrzegane jako préba eliminowania
wegla z bilansu paliw w wojewodztwie $laskim, ale ograniczania spalania, zwlaszcza
w energetyce komunalnej, wszelkiego rodzaju odpadéw weglowych i nie tylko weglowych.

Obecnie na catym $wiecie poszukiwanie alternatywnych zrodet energii prowadzone jest
na szerokq skale. Coraz wiecej panstw nastawia sie na wytwarzanie energii czystej, pochodzacej
z odnawialnych zrodet takich jak: rzeki i zbiorniki wodne, wiatr, stoice, czy z surowcow do
produkcji energii z biomasy. Niezwykle istotnym argumentem przemawiajgcym za
wykorzystywaniem odnawialnych zrédet energii jest niemozliwo$¢ wyczerpania si¢ ich zasobow
oraz uzytkowanie bez degradacji srodowiska. Jednak jeszcze przez diugi czas energia
pozyskiwana ze zrodet alternatywnych nie zastagpi tradycyjnych no$nikow energii, gtéwnie ze
wzgledu na zbyt wysokie koszty zwigzane z inwestycjami, w najblizszych latach bedzie wiec
miata charakter lokalny i uzupetniajagcy. Mimo to korzystanie z odnawialnych,
niekonwencjonalnych zrodet energii staje sie coraz bardziej uzasadnione wobec zwiekszajacego
sie zanieczyszczenia Srodowiska i koniecznosci oszczedzania innych nosnikdw energii, takze ze
wzgledu na ich ograniczone zasoby i ciggle rosnace koszty.

Realizowany program pt.. ,Opracowanie metody programowania i modelowania

systemow wykorzystania odnawialnych Zrodet energii na terenach nieprzemystowych
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wojewddztwa Slaskiego wraz z programem wykonawczym dla wybranych obszaréw
wojewddztwa $laskiego” jest zgodny z tendencjami i aktami prawnymi, a takze dyrektywami Unii
Europejskiej oraz nadazajacym prawodawstwem polskim.

Likwidacja niskiej emisji, szczegolnie ucigzliwej na terenach matych miast i wsi mozliwa
jest poprzez sukcesywng zmiang sposobu ogrzewania budynkéw z weglowego na gazowe
i olejowe dla uzytkownikéw indywidualnych, lub korzystanie z odnawialnych Zrédet energii.

W tabeli 1.24 przedstawiono jak wptywa rodzaj paliwa na emisje produktdéw spalania.

Tabela II.24. Wptyw rodzaju paliwa na emisje produktow spalania

Skfad chemiczny _ | warto$¢ o
Rodza wilgotnos¢ Emisja kg/GJ
% wagowy s. m. opatowa
paliwa
C |H 02N, S popiét | % MJ/kg C0O2 |NOx SO, pyty
0,5
Wegiel >68 45 11 1 > <15 210 25,0 100 0,3-0,4 0,51 |0,05
0,055- 1 0,15-
Olej 86 12 1 |- 0,31 |- - 41,0 77
0,15 0,5
gaz 0,05-
. 69,5 235 |- |- |- - - 48,7 52
ziemny 0,15
stoma 46 |5 4502 01 3,7 |10-20 17,0 - 0,16 0,07 0,02
drewno 50 |6 |43 |01 - 09 10-20 19,0 - 0,16 - 0,02

Zrédfo: Praca zbiorowa: Poradnik dla uzytkownikéw energii. Holendersko-polski program wspéipracy poszanowania
energii SCORE, Gdarsk, 1999.

Potencjalne korzy$ci wynikajace z wdrozenia programu na terenach nieprzemystowych
wojewodztwa Slaskiego sg rowne korzySciom wynikajgcym z energetycznego wykorzystania
odnawialnych zrodet energii do ktérych nalezy:

v" wykorzystanie lokalnych zasobéw paliw i wzrost bezpieczenstwa energetycznego;

v’ tworzenie nowych miejsc pracy na terenach wiejskich w obszarach produkcji odnawialnych
zrédet energii;

v’ koszty przewidywalne, ktdre nie zalezg od wahan cen paliw;

v’ zrddta energii — obfite i niewyczerpalne;
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v’ zrbznicowanie i bezpieczenstwo dostaw energii;
v przyjazna $rodowisku technologia;
v ograniczenie emisji dwutlenku wegla oraz innych gazéw cieplarnianych;

v’ wkiad w zréwnowazony rozwdj obszaréw nieprzemystowych wojewddztwa $laskiego.

Dla prowadzonego dyskursu niezmiernie wazne jest sprecyzowanie, czym jest obszar
nieprzemystowy. Przyjmijmy, ze jest to przestrzen spoteczna charakteryzujaca sie zdolno$cig
absorpcji innowacji technicznych, organizacyjnych i ekonomicznych przy zachowaniu wiasnej
tozsamosci i szacunku dla tradycyjnej kultury. Stowem, $rodowisko w ktdrym ,odnawianie starego
wigze sie z odkrywaniem przysztosci”. Czesciq tej przestrzeni s obszary wiejskie.

Udokumentowany szeregiem prac badawczych, pozytywny wptyw stosowania
odnawialnych Zzrédet energii na $rodowisko naturalne zacheca do wprowadzania nowych
rozwigzan, z drugiej strony konieczna jest zmiana mentalnosci, dostrzezenia wymiernych efektow
ekonomicznych i energetycznych stanowigcych bariere dalszego postepu w tej dziedzinie.
Rowniez nowo powstata ,,Strategia rozwoju obszaréw wiejskich i rolnictwa na lata 2007-2013"
(z elementami prognozy do roku 2020) odnoszaca si¢ do najwazniejszych zagadnien
zwigzanych z programowaniem kierunkdéw rozwoju obszaréw wiejskich w Polsce w $redniej
perspektywie czasowej, ktadzie nacisk na zrbwnowazony rozwoj obszarow wiejskich.

W latach 2007-2013 w Polsce realizowany bedzie model wielofunkcyjnego rozwoju wsi
i dywersyfikacja rolnictwa. Wspieranie zrébwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich nastapi
przez rbznicowanie dziatalnosci w celu zapewnienia alternatywnych zrddet dochodow,
ksztattowanie produkcji rolnej w zgodzie z wymogami Srodowiska. Elementem zréwnowazonego
rozwoju obszaroéw wiejskich bedzie poprawa konkurencyjno$ci rolnictwa, a w efekcie wzrost jego
dochodowosci. Charakter priorytetowy bedg miaty dziatania stuzace poprawie efektywnosci
i dochodowosci gospodarstw rolnych poprzez ich modernizacje i zmiane struktur rolnych.
Odnawialne zrédta energii znajdujg zatem swoje miejsce w zréwnowazonym rozwoju obszaréw
nieprzemystowych. Przez dywersyfikacje ekonomiczng na obszarach wiejskich rozumie sie
dziatanie celowe polegajace na istotnym zréznicowaniu produkowanych ddébr w ramach
dotychczasowej dziatalnosci podstawowej przy zachowaniu warunku efektywnego wykorzystania
posiadanych czynnikdw wytworczych. Obszary wiejskie muszg przejs¢ proces restrukturyzacii.
Restrukturyzacja stanowi proces gtebokich i radykalnych zmian strukturalnych ukierunkowanych
na wzrost efektywnosci gospodarowania. Podstawowg cechg tak pojmowanej restrukturyzaciji jest
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kompleksowos¢ dziatan. W przypadku obszaréw wiejskich w gre wchodzi restrukturyzacja we
wszystkich mozliwych ptaszczyznach, {j. restrukturyzacja rynkowa, restrukturyzacja techniczna,
restrukturyzacja finansowa, restrukturyzacja organizacyjna, restrukturyzacja zatrudnienia, a takze
restrukturyzacja witasno$ciowa. Istotnym czynnikiem rozwoju produkcji energii ze Zrodet
odnawialnych, a zarazem dywersyfikacji ekonomicznej obszaréw wiejskich jest przeprowadzenie
restrukturyzacji w ptaszczyznie rynkowej, organizacyjnej i finansowe;.

Energia z OZE posiada roznorodng uzytecznos¢ formy, moze wystepowac jako cieplna,
elektryczna, paliwa silnikowe etc. co pozwala na realizacje réznorodnych celéw. System
logistyczny opierajacy sie na odnawialnych zrodtach energii ze wzgledu na fakt, iz sg one
praktycznie niewyczerpalne, sg nieustannie uzupetniane w procesach naturalnych, o zerowym
koszcie napedu np.: wiatr, energia stoneczna, biomasa szczegéinie nadaje sie¢ do zabudowy
rozproszonej. Jednak sg one bardzo wrazliwe na instytucjonalizacje. Pod tym pojeciem zwykto
sie okresla¢ proces strukturalizacji ludzkich interakcji w postaci ograniczen formalnych (normy
prawne) i ograniczen nieformalnych (norm zachowan i konwencji) wsparty charakterystyczng
infrastrukturg organizacyjng taczacq w sobie wolnoS¢ i przymus [Ludwicki 2004]. W tabeli 11.25
podano mape organizacji, ktore predysponowane sg do uczestniczenia w procesie
instytucjonalizacji produkcji energii z odnawialnych zrodet .

Tabela I1.25. Uczestnicy procesu instytucjonalizacji produkcji energii z OZE dla potrzeb energetyki

Sektor publiczny Atrybut

Ministerstwo Skarbu Panstwa

Ministerstwo Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi wiadza
Ministerstwo Srodowiska

Urzedy Wojewddzkie, Powiatowe, Gminne

Polska Akademia Nauk
Wyzsze Uczelnie wiedza
Jednostki Naukowo-Badawcze

Agencja Nieruchomosci Rolnych
Agencja Mienia Wojskowego zasoby rzeczowe
Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa

Kasa Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

Agencja Rozwoju Przemystu S.A. zasoby finansowe

Bank Gospodarki Zywno$ciowej S.A.

Bank Gospodarstwa Krajowego S.A.

Potudniowy Koncern Energetyczny S.A. :
odbiorca

Konsorcjum Betchatéw-Opole-Turéw
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Elektrownie zawodowe
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplne;
Administracja lokalna

Sektor prywatny Atrybut
Elektrownie i Elektrocieptownie

Zaktady Energetyczne

Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplne; odbiorca

Lokalni przedsigbiorcy
Mieszkancy terendw nieprzemyslowych

Banki komercyjne

. . zasoby finansowe
Fundusze inwestycyjne
Towarzystwa ubezpieczeniowe zasoby finansowe
Grupy producenckie
Rolnicy indywidualni
. e dostawca
Lokalni przedsiebiorcy
Mieszkancy terendw nieprzemyslowych
Osrodki doradztwa rolniczego
: : doradca
Firmy konsultingowe
Trzeci sektor Atrybut
Stowarzyszenia , y ,
. dziatalno$¢ non-profit
Fundacje

Zrodfo: Ludwicki A.2004 Materiaty Konferencyjne RCDRRIOW Poswigtne w Plorsku

Jak wynika z tabeli 11.25 istniejg potencjalne mozliwo$ci produkcji i odbioru energii ze
zrédet odnawialnych w aspekcie finansowania tej dziatalnosci.

Stusznie zaktada sig, ze rozwdj energetyki odnawialnej moze stworzy¢é perspektywy
lepszego wykorzystania czynnikow produkcyjnych, zaangazowanych dzis gtownie w wytwarzanie
produktow zywnosciowych. Chodzi tez, o uaktywnienie czynnikéw produkcji, ktére z przyczyn
ekonomicznych lub strukturalnych w ogdle nie sg obecnie angazowane w procesach
gospodarczych, czyli o zmniejszenie bezrobocia na wsi oraz zagospodarowanie czesci gruntéw
odtogowanych lub wykorzystywanych ekstensywnie.

Energetyka odnawialna zdaje sie takie wtasnie szanse stwarza¢. Wprowadzanie plantacii
roslin przeznaczonych na cele energetyczne np. wiklinowych tworzy nowy rynek pracy na wsi, co
moze ograniczy¢ powaznie bezrobocie na wsi zwkaszcza w miesigcach zimowych. Rolnicy nie
dysponujg kapitatem inwestycyjnym, ale posiadajg ziemie i umiejetno$ci jej uprawy. Zamiast
produkowaC coraz tansza zywno$¢ rolnictwo powinno prowadzi¢ produkcje coraz drozszych
surowcow energetycznych. Produkcja nadwyzek surowcow zywno$ciowych i w zwigzku z tym
zmienna opfacalno$¢ produkcji roslin tradycyjnych zmuszajg rolnikow do dywersyfikacji produkcii

rolniczej.
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Produkcja roslin energetycznych niesie ze sobg pozytywne efekty, zmniejszenie
wydatkébw na opat tradycyjny, a tym samym obnizenie kosztow energii potrzebnej
w gospodarstwie poprzez wykorzystanie biopaliw. Towarowa produkcja biomasy wymaga jednak
odpowiedniego skupu i przetwarzania jej na produkty finalne. Aktywizacja gospodarcza lokalnych
spoteczno$ci zwigzana jest wiec nie tylko z pozyskiwaniem i transportem surowca, ale réwniez:
dystrybucjq paliw i urzadzen do ich spalania, ustugami instalacyjnymi, przetworstwem biomasy na
np. pelety, brykiety itp.

Stopien aktywizacji spoteczno$ci przy pracach zwigzanych z biomasg obrazuije tabela I1.26.

Tabela 11.26. Miejsca pracy przy pozyskaniu, przetworzeniu, transporcie i spalaniu biopaliw stafych (wg

badarn skandynawskich).
Biopaliwo Zbiér | Rozdrabni | Transport | Spalanie |Administra| Razem
anie cja
Drewno opatowe:
-zrab reczny 38 20 10 1 4 73
-zrgb mechaniczny 5 15 10 1 4 35
Odpady drzewne:
-przemystu -6 8 26 1 4 33
papierniczego
-Z lesnictwa - 13 13 1 4 31
Uprawy
zmechanizowane:
-trzcina 10 8 6 1 1 26
-wierzba energetyczna 9 2 8 1 4 24
Stoma 4 8 8 1 2 23
Recykling drewna - - 8 1 4 13
Wegiel 8

Zréafo: Materiaty Konferencyjne RCDRRIOW Poswigtne w Plorsku:- takomiec L.2002

Ponadto dobrym przyktadem charakteryzujgcym, stopien aktywizacji spotecznosci
w pracach zwigzanych z produkcjg biopaliw jest organizacja dostaw biomasy, ktéra moze opiera¢
sie na wielu schematach tzn.:dostawie roslin np. stomiastych sprasowanych przez zewnetrznych

w stosunku do kotlowni np. gminnej producentow rolnych, zbiorze i dostawie roslin przez
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wyspecjalizowany podmiot, np. firme eksploatujacg kottownie, w uktadzie mieszanym, zbiér
wiasnymi sitami przez firme eksploatujaca kottownie, uzupetniony dostawami przez okoliczne
gospodarstwa rolne.

Dodatkowo zaobserwowano szereg pozytywnych zjawisk do ktérych naleza: kooperacia,
tworzenie kotek maszynowych, wspdtpraca przedsiebiorcow rolnych z samorzadami i wspotpraca
przedsiebiorcdw z sektorem lesnym.

Tworzenie lokalnych rynkéw na biomase w oparciu o lokalne zasoby przyczyni¢ sie moze
do czesciowe] decentralizacji struktur energetycznych, w ktorych kluczowa role odgrywac¢ bedq
samorzady gminne.

Jednoczes$nie obserwuje sie rozwdj lokalnych rynkdéw na biomase, w ktorych dominujacg
role odgrywa wierzba krzewiasta (zrebkowana lub cigta). Realizacje inwestycji z zakresu
cieptownictwa wzmagajgq popyt na biomase, ksztattujq ceny lokalne i zwiekszajq
zagospodarowanie powierzchni rolniczej, sq wiec motorem napedzajgcym rozwdj lokalnych
rynkow. W praktyce oznacza to tworzenie nowych miejsc pracy oraz przeptyw Srodkow
finansowych w obrebie lokalnym gminy czy powiatu.

Korzysci dla budzetu panstwa z tytutu aktywizacji zawodowej ludnosci mozna oszacowac

postugujac sie formutg (Praca zbiorowa 2002):

e+r+z+w+f+g
100

B=Nr{Zb+Ps( ) (11.20)

gdzie:

B-dodatkowe wptywy do budzetu pafstwa z tytutu aktywizacji zawodowej ludnosci, zt na miesiac,
Nr-liczba pracownikdw zatrudnionych dzieki podjeciu nowej produkcii,

Zb-przecietny zasitek dla bezrobotnego, zt na miesiac,

e-sktadka emerytalna, %

r-sktadka rentowa, %

z-sktadka zdrowotna, %

w-sktadka wypadkowa, %

f-fundusz pracy, %

g-inne, %

Energetyczne wykorzystanie biomasy znajduje coraz szersze poparcie, aczkolwiek nie

nalezy uwazac, ze jest to panaceum na problemy ze zbytem produktéw z naszego rolnictwa.
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Wykorzystanie biomasy, zarébwno odpadowej jak i uprawianej na cele energetyczne moze

pobudzi¢ do dziatan lokalng spoteczno$¢ w zakresie tworzenia nowych wartosci na rynku.

Przedsiewzigcia zwigzane z rozwojem energetyki odnawialnej, nie powinny by¢

traktowane inaczej niz jako projekty inwestycji, powstajace w oparciu 0 dobre rozpoznanie

uwarunkowan ekonomicznych i rynkowych. Jest to takze perspektywa dla czesci sposrdd tych

rolnikw, ktérym uda sie wykorzysta¢ szanse powstajace w kontek$cie uzyskania dodatkowych

srodkdw z budzetu UE i dolgczy¢ do grona gospodarstw towarowych,

zagospodarowaniu nowych gruntow

np. dzieki

lub zintensyfikowaniu wykorzystania gruntow juz

posiadanych. Warunkiem zasadniczym dla powodzenia tego rodzaju inicjatyw jest nie tylko

wytworzenie produkcji po konkurencyjnych cenach, lecz takze posiadanie na nig rynku zbytu,

zaréwno dzis, jak i w dajacej sie przewidzie¢ przysztosci.

9. Specyfikacja projektow zgtoszonych z obszaru wojewddztwa

Slaskiego

W tabeli 11.27 zestawiono projekty, ktore zostaty zgtoszone przez gminy i powiaty w

czasie realizacji niniejszego Opracowania. Projekty sg uszeregowane wedtug podziatu na rodzaje

zrodet energii odnawialne;j.

Tabela 11.27 Specyfikacja zgtoszonych projektow z obszaru wojewédztwa z podziatem na rodzaje zrédta

energii odnawialnej

Temat Lokalizacja Projektu Jednostka Stan
zgtaszajgca | zaawansowania
ENERGIA BIOGAZU
Wytwarzanie i wykorzystanie | Powiat rybnicki Spotka ,H&P2 | Studium Celowosci
1 biogazu Gmina Czerwionka Odchow i
w biogazowni rolniczej -Leszczyny hodowla drobiu”
na przyktadzie fermy kurzejw | Wie$ Palowice (hodowca
Palowicach Gospodarstwo hodowlane spotki indywidualny)
,H&P2 Odchéw i hodowla drobiu”
Wykorzystanie biogazu Powiat zawiercianski, Rejonowe Studium Celowosci
2 | na terenie oczyszczalni $ciekow w | Gmina Zawiercie Przedsiebiorstw | Wynik Negatywny
Zawierciu Oczyszczalnia Sciekéw w Zawierciu | o Wodociggow i
Kanalizacji
Sp.zo.0.
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Wykorzystanie biogazu ze Powiat bedzinski Gmina Wstepne plany
3 | zrekultywowanego sktadowiska | Gmina Wojkowice Wojkowice
odpadéw Wojkowicach
Wykorzystanie biogazu z ferm | Powiat rybnicki Gmina Lyski W zwigzku z
4 kurzych w Lyskach Gmina Lyski krytycznymi
uwagami
mieszkancow
powstanie w/w
instalacii staje sie
niemoZliwe
Wykorzystanie biogazu ze Powiat pszczynski Gmina Wstepne koncepcije
5 sktadowiska odpaddéw w Gmina Pszczyna Pszczyna
Pszczynie
Wykorzystanie biogazu z Powiat raciborski Gmina Raciborz | Wstepne plany
6 oczyszczalni Sciekow w Gmina Racibérz
Raciborzu
ENERGIA BIOMASY
Wykorzystanie biomasy i energii | Powiat ktobucki Gmina Kiobuck | Studium Celowosci
7 | promieniowania stonecznego dla | Gmina Ktobuck
zaspokojenia potrzeb cieplnych Szpital Rejonowy w Ktobucku
Szpitala Rejonowego w Ktobucku
Wykorzystanie biomasy dla Powiat czestochowski Gmina Janéw | Wstepne koncepcje
8 | zaspokojenia potrzeb c.0. i c.w.u. | Gmina Janéw
obiektu Szkoty Podstawowejw | Szkota Podstawowa w Lustawicach
Lustawicach
Wykorzystanie biomasy wraz z | Powiat czestochowski Gmina Janéw | Wstepne Koncepcje
9 pompami ciepta i kolektorami | Gmina Janow
stonecznymi dla pokrycia potrzeb | Osrodek Energii Odnawialnych w
c.0.ic.w.u. Osrodka Energii | Siedlcu
Odnawialnych w Siedlcu
Wykorzystanie biomasy dla Powiat czestochowski Gmina Janow | Wstepne Koncepcje
10 | zaspokojenia potrzeb c.o0. i c.w.u. | Gmina Janéw
obiektu Gimnazjum w Piasku | Gimnazjum w Piasku
Wykorzystanie biomasy dla Powiat czestochowski Gmina Janéw | Wstepne Koncepcje
11 | zaspokojenia potrzeb c.o. i c.w.u. | Gmina Jandéw Szkota Podstawowa
obiektu Szkoty Podstawowejw | w Sokolim Polu
Sokolim Polu
Wykorzystanie biomasy w Powiat czestochowski Gmina Wstepne plany
12 | kotlowni w Kamienicy Polskiej | Gmina Kamienica Polska Kamienica
Polska
Wykorzystanie biomasy wraz z | Powiat tarnogorski Gmina Krupski | Wstepne plany
13 kolektorami stonecznymi w Gmina Krupski Miyn Miyn
Krupskim Miynie
14 | Wykorzystanie biomasy w gminie | Powiat Zywiecki Gmina Miléwka | Wstepne plany
Miléwka Gmina Miléwka
15 | Uprawa wierzby energetycznej w | Powiat czestochowski Gmina Wstepne plany
Ktomnicach Gmina Ktomnice Ktomnice
Uprawy wierzby energetycznejw | Powiat tarnogorski Gmina Koncepcje
16 | Miasteczku SI. — sotectwo Brynica | Gmina Miasteczko Slaskie Miasteczko
Sofectwo Brynica Slaskie
17 | Uprawa wierzby energetycznej w | Powiat ktobucki Gmina Kiobuck | Koncepcie
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| Ktobucku | Gmina Klobuck |
ENERGIA SLONECZNA
Wykorzystanie energii Powiat tarnogorski Gmina Studium Celowosci
18 | stoneczne; Gmina Tarnowskie Géry Tarnowskie
w Parku Wodnym w Park Wodny w Tarnowskich Gory
Tarnowskich Gérach Goérach
Instalacja kolektorow Powiat wodzistawski Gmina Radlin | Projekty
19 | stonecznych dla potrzeb c.0.i | Gmina Radlin
c.w.u. basenu w Radlinie Dom Sportu
Instalacja kolektorow Powiat ktobucki Gmina Wstepne plany
20 | stonecznych krytej ptywalni | Gmina Ktobuck Ktobuck
OSIiR w Ktobucku Osrodek Sportu i Rekreacii
21 Instalacja pomp ciepta w Powiat tarnogorski Gmina Wstepne plany
Ozarowicach Gmina Ozarowice Ozarowice
ENERGIA WIATRU
Wykorzystanie energii wiatru Powiat czestochowski Firma Studium Celowosci
22 do produkcji energii Gmina Kamienica Slaska prywatna
elektrycznej w Kamienicy Firma prywatna Skup i Sprzedaz Skup i
Slaskiej Surowcow Wtérnych Sprzedaz
Surowcow
Wtérnych w
Kamienicy
Slaskiej
Instalacja elektrowni wiatrowej w | Powiat czgstochowski Firma prywatna | Faza Realizacji
23 Kamienicy Slaskiej Gmina Kamienica Slaska Skupi
Firma prywatna Skup i Sprzedaz Sprzedaz
Surowcow Wtdrnych Surowcow
Wtdrnych w
Kamienicy
Slaskiej
Wykorzystanie energii wiatru do | Powiat myszkowski Gmina Zarki Koncepcje
24 | napedu pomp wodnych we wsi | Gmina Zarki
Kotowice Wie$ Kotowice
ENERGIA WOD POWIERZCHNIOWYCH
Odbudowa zespotu Matych Powiat zywiecki Fundacja im. Studium
25 Elektrowni Wodnych w Rajczy | Gmina Rajcza Ks. Jordana Wykonalnosci i
Zespot MEW w Rajczy Celowosci
ENERGIA GEOTERMALNA
Wykorzystanie wod Powiat bielski Gmina Jaworze | Studium Celowosci
26 | geotermalnych dla celéw balneo- | Gmina Jaworze
rekreacyjnych w Jaworzu
Wykorzystanie Powiat czestochowski Gmina Olsztyn | Koncepcje
27 niskotemperaturowych waéd Gmina Olsztyn
geotermalnych dla potrzeb
kapieliska w Olsztynie
Wykorzystanie energii cieplnej | Powiat wodzistawski Starostwo Projekty
28 | gruntu z zastosowaniem pomp | Gmina Wodzistaw Slaski Powiatowe w
ciepta w Wodzistawiu Slaskim | Zesp6t Szkot im. 14 Putku Wodzistawiu
Powstanicéw Slaskich Slaskim
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Wykorzystanie energii cieplnej | Powiat wodzistawski Gmina Gorzyce | Projekty
29 | gruntu z zastosowaniem pomp | Gmina Gorzyce
ciepta dla potrzeb krytej ptywalni | Plywalnia Kryta
w Gorzycach
Wykorzystanie pomp cieptai | Powiat pszczynski Fundacja Wstepne koncepcije
30 kolektoréw stonecznych dla Gmina Goczatkowice - Zdr¢j Czysta Energia
potrzeb Uzdrowiska w Uzdrowisko Goczatkowice — Zdrdj
Goczatkowicach
Wykorzystanie energii wod Powiat cieszynski Miejskie Wstepne plany
31 | studziennych z zastosowaniem | Gmina Skoczéw Przedsigbiorstw
pomp ciepta i agregatu MPEC "Ciepto" o0 Energetyki
kogeneracyjnego zasilanego z Cieplnej
lokalnego zrodta gazu do "Ciepto"
produkcji ¢.w.u. w miejskiej w Skoczowie
cieptowni
ENERGIA WOD KOPALNIANYCH
Wykorzystanie energii wéd Powiat bierunski Fundacja Studium Celowosci
32 | kopalnianych Gmina Bierun Czysta Energia
dla zaspokojenia potrzeb KWK Piast
cieplnych
tazni gérniczej w KWK PIAST
Wykorzystanie energii wéd Powiat bielski Gmina Kozy Wstepne koncepcje
33 | kopalnianych w gminach Kozy - | Gminy Kozy i Wilamowice

Wilamowice
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