Olsztyn

5. Gmina Olsztyn
5.1. Wprowadzenie - stan rozpoznania

Zarys warunkéw geologicznych w gminie Olsztyn wraz z stanem rozpoznania gérotworu
otworami wiertniczymi

W analizowanym rejonie oparto na wynikach prac poszukiwawczych zwigzanych z wykonaniem
otworow: BN25, BN32, BN33. Na terenie gminy wystepuje szereg otwordw geologicznych
i hydrogeologicznych (w tym trzy gtebokie: BN25, BN32, BN33), jednak ich znaczna odlegtos¢ od
miejsca planowanej inwestycji wyklucza ich wykorzystanie (Pacholewski i in. 2005).

Analizy fizykochemiczne wykonane dla probek wody pobranej z przedziatu gtebokosci 3,5 —
83,5 m (data poboru prébki wody: 07.03.1984 r.) w otworze Biskupice- WDCWIEJS2 ujecie nr 423
(dane BANKU HYDRO) wykazaty mineralizacje wody 0,03 g/dm3. Stwierdzono podwyzszong zawarto$¢
siarczanow (odpowiednio 17,7 mg/dm3) oraz chlorkéw (odpowiednio 7,0mg/dm3). Wyniki analiz

zestawiono w tabeli 5.1.1.

Tabela 5.1.1. Zestawienie wynikow analiz fizykochemicznych oprobowania wod z ujecia
Biskupice- WDCWIEJS2 (wg danych BANKU HYDRO z 1984, Karta Wiercenia)

Wielkos¢ Jednostka Miejscowos¢
Miejscowos¢ - Biskupice
Ujecie - WDCWIEJS2
Gtebokos¢ m 3,5-83,5
Poziom stratygraficzny - jura
Data pobrania probki - 07-03-1984
Temperatura wody °C -
Odczyn pH 7,3
Twardo$¢ mval/dm3 3,2
Zasadowos¢ mval/dm? 2,6
Metnos¢ mg/dm3 2,0
Barwa mg/dm3 Pt 1-5
Utlenialnos¢ mg/dm3 0,8
Zelazo og. mg/dm?3 0,0
Amoniak mg/dm3 0,02
Mangan mg/dm?3 0,0
Chlorki mg/dm3 7,0
Azotyny mg/dm?3 1e-9
Azotany mg/dm?3 6,0
Siarczany mg/dm3 17,7
Miano Coli mg/dm3 50,0
Suma sktadnikow statych mg/dm?3 31,52

132



Olsztyn

Zasoby eksploatacyjne ustalone zostaly w (wg danych BANKU HYDRO z 1984, Karta
Wiercenia). dla otworu Biskupice- WDCWIEJS2 wg stanu na dzien 07.03.1984 r. (tabela 5.1.2).

Tabla 5.1.2. Zestawienie zasobow eksploatacyjnych dla otworu Biskupice- WDCWIEJS2 (wg danych
BANKU HYDRO z 1984, Karta Wiercenia)

Zasoby Y i
Nazwa . . Wydajno$¢  Gteboko$¢ horyzontu
odwiertu eksploatacyjne (@1 m3/d wodonosnegoi (H) Typ wody
depresja (s)
S woda
Biskupice- Q=40 m3/h _ .
WDCWIEJS? S =101/ 40,0 H=35-835m siarczanowo-
chlorkowa

Planowana lokalizacja jest oddalona o ok. 1,5 km od transformatora energii elektrycznej i o ok.
1 km od linii wysokiego napiecia. Odlegto$¢ do sieci gazowej wynosi ok. 1 km, a do sieci wodociggowej
i kanalizacji ok. 800 m.

Zarys warunkéw hydrogeologicznych w gminie Olsztyn wraz z stanem rozpoznania gérotworu
otworami wiertniczymi

Wody podziemne w rejonie Olsztyna wystepujg gtownie w pietrach wodono$nych: jurajskim
i triasowym, jak rowniez w utworach czwartorzedowych oraz triasu dolnego reprezentowanych przez
pstrego piaskowca. Jak dotad kompletnie nie rozpoznane pozostajg warunki hydrogeologiczne
w utworach paleozoicznych. Rejon projektowanych prac geologicznych potozony jest w Srodkowej czesci
szczelinowo- krasowego, Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 327 Lubliniec- Myszkow,
wyodrebniony w Monoklinie krakowsko- Slaskiej, powierzchni 12875 km?, serii weglanowej triasu na
znacznym obszarze pokryta jest nadktadem ilastych utworéw retyko- kajpru (Kleczkowski, red. 1990).

W obszarze objetym programem sg wyodrebnione obszary najwyzszej ochrony (ONO)
(Kleczkowski, red. 1990).

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne GZWP Lubliniec- Myszkow wynoszg 312 [tys. md/d],
a $rednia gtebokos$¢ uje¢ 135 [m] (Kleczkowski, red. 1990).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie wod mineralnych, naturalnych wod
zrédlanych i stotowych (Dz. U. Nr 120, poz. 1258 z dn. 29 kwietnia 2004) z p6zniejszymi zmianami (Dz.
U. Nr 276, poz. 2738), analizowane wody nalezg do wod niskozmineralizowanych.

Pietro wodonosne jury reprezentowane jest w gtéwnej mierze przez poziom gdrnojurajski
zar6wno przez poziom srodkowojurajski i dolnojurajski.

Gtownymi warstwami wodonosnymi poziomu gornojurajskiego obejmujacego serie osadow

weglanowych keloweju i oksfordu, zbiornika szczelinowo- krasowo- porowego o zwierciadle
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swobodnym na wychodniach a napigtym pod nieprzepuszczalnymi utworami czwartorzedu oraz kredy,
wystepujacymi dalej na wschod od obszaru gminy Olsztyn sg wapienie (Pacholewski i in. 2005).

Migzszo$¢ poziomu gornojurajskiego w granicach gminy, rosnie zgodnie z upadem warstw od 0
do okoto 220 m.

Parametry takie jak: przepuszczalno$¢ i wodono$no$¢ utwordw jury gornej sg uzaleznione od
stopnia szczelinowato$ci i skrasowienia skat. Wspdtczynnik filtracji okreslono w przedziale od 6.0 x 10-7
do 9.7 x 104 m/s ($rednio 10 - 104 m/s), wydajno$ci studzien sg réwniez zréznicowane i mieszczq sie
w granicach od kilku do ponad 250 m?3 /h przy depresjach od 3.0 do 30 m.

Gteboko$¢ zwierciadta wod podziemnych stwierdzono na gtebokosci od kilku do kilkudziesieciu
m p.p.t. Wigkszos¢ wdd podziemnych odptywa w kierunku pétnocno - wschodnim w kierunku osi niecki
miechowskiej 0 czym swidczy monoklinalny uktad warstw.

Wielootworowe ujecia zaopatrujgce w wode aglomeracje miejsko- przemystowg Czestochowy,
w tym réwniez gminy Olsztyn zatozono w rejonach o wigkszej migzszo$ci utworéw gornej jury zgodnie
z upadem warstw w: Mirowie, Kusietach, Olsztynie, Srocku, Wierzchowiskach i tobodnie (Pacholewski i
in. 2005).

Gtéwnymi warstwami wodono$nymi poziomu $rodkowojurajskiego sq warstwy koScieliskie,
przykrytymi izolujgcymi itami rudonosnymi, gdzie wystepujg wody o charakterze porowo-szczelinowym,
0 zwierciadle napietym. Migzszo$ci poziomu wodono$nego mieszczg sie w przedziale 20 - 40 m.
Parametry takie jak: wspdtczynnik filtracji wynosi $rednio 6x10-5 m/s, a wydajno$ci studzien wynoszg
okoto 30-50 m?/h. Zasilanie poziomu nastepuje bezposrednio na wychodniach lub posrednio poprzez
przepuszczalne utwory czwartorzedowe (Pacholewski i in. 2005). Poziom ten nie jest eksploatowany
studniami na terenie gminy Olsztyn.

Gtéwnymi  warstwami poziomu wodono$nego dolnojurajskiego sg warstwy piaszczyste
i zwirowe w utworach olewinskich i tysieckich. Jest to poziom nie ciggly o zmiennej migzszosci
i wydajnosci. Migzszos¢ tych warstw w rejonie Olsztyna wynosi okoto 80 m, na podstawie
udokumentowanego otworu BN-25 migzszo$¢ warstw wodonos$nych wynosi 76 metrow (Pacholewski i
in. 2005).

Gtownymi warstwami wodono$nymi w utworach serii weglanowej triasu sg wapienie muszlowe
i ret. Srednia gleboko$¢ uje¢ wod podziemnych w tych osadach wynosi rednio 135 m, a wydajno$é
przy takiej gtebokosci wynosi 312 tys m3/d. Wspomniane poziomy wodono$ne coraz cze$ciej uimowane
studniami, w zwigzku z tym poziomy wodono$ne wapienia muszlowego i retu traktuje sie jako taczny

poziom serii weglanowe; triasu.
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Wody triasowe sq twarde i bardzo twarde, a zatem mineralizacja wdd ksztattowac sie moze
w przedziale od 235 do 3715 mg/dm3, Srednio 420 mg/dms3, co zalicza je do wdd stodkich wg.
Klasyfikacji Wéd Podziemnych (Pazdra, Kozerski 1990).

Odpowiednio udokumentowany hydrogeologicznie jest otwér 25 BN (Pacholewski, Guzik, 1997)
ujmuje wody nalezace do poziomu $rodkowego triasu. W otworze tym ujeto wody podziemne na
gtebokosci okoto 517 m. W kolejnym otworze 32 BN poziom wodono$ny ujeto na gtebokosci okoto
529 m p.p.t, a w otworze 33 BN ujeto poziom wodono$ny na gtebokosci okoto 655 m p.p.t. We
wczesniejszych podziatach hydrogeologicznych rejon ten hydrogeologicznie przynalezy do jednostki
triasu potnocnego (Pacholewski i in. 2005).

Utwory wodono$ne triasu pokryte sg bardzo migzszym okoto 470 m kompleksem
nieprzepuszczalnych, izolujgcych od powierzchni utworéw jury srodkowej oraz triasu gdrnego.
W zwigzku z powyzszym w opisywanym rejonie utwory triasowe tworzg zakryty zbiornik, w ktorym
wystepujg wody pod ci$nieniem, stabilizujgce si¢ na gteboko$ci okoto 30-40 m p.p.t (Pacholewski i in.
2005).

Utwory triasu gornego w praktyce hydrogeologicznej traktowane sg jako kompleks
nieprzepuszczalny jednak liczne obserwacje pokazujg, ze moze wystepowal tutaj kilka poziomdw
wodonosnych. Poziomy retyku i kajpru zwigzane sg z warstwami dolomitéw i piaskowcéw o zmiennej

migzszosci (Pacholewski i in. 2005).
Zasilanie poziomu wodonosnego triasu odbywa sie w rejonie bezposrednich wychodni

w potudniowej czesci zbiornika GZWP (327) tak jak w rejonie Tarnowskie Géry - Pyrzowice -
Brudzowice lub po$rednio przez niezawodnione lub zawodnione utwory czwartorzedu. Zasilanie
zbiornika istnieje rowniez przez okna hydrogeologiczne w dolinie Matej Panwi i przez niewielkie]
migzszosci utwory retyko-kajpru w potudniowej czesci zbiornika.

Bazg zaopatrzenia ludno$ci w wode pitng w rejonie Olsztyna sg wody wystepujace w utworach
jury, wody zrédet potozonych na stokach, badz tez wody wyzszych partii potokéw ujete w system
wodociggdéw gospodarczych (Pacholewski i in. 2005).

Wystepowanie wod leczniczych i termalnych w gminie Olsztyn dotychczas nie zostato
stwierdzone. Analizowany teren nie byt bowiem przedmiotem zainteresowan prac badawczych

i poszukiwawczych.
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5.2. Charakterystyka terenu inwestycji w aspekcie jego wykorzystania jako obszaru dziafalno$ci
gorniczej

W rozdziale 1.8 przedstawiono etapy procedowania zwigzane z poszukiwaniem, rozpoznaniem
oraz eksploatacjg wdd podziemnych zaliczonych do termalnych i leczniczych. Ponizej opisano
mozliwosci Gminy Olsztyn, co do uzyskania koncesji oraz mozliwosci prowadzenia eksploatacji wdd
w proponowanej lokalizacj.

Zgodnie z danymi uzyskanymi w Starostwie Powiatowym w Czestochowie w chwili obecnej

dziatki objete proponowanym obszarem prac geologicznych sg wlasnoscig Gminy Olsztyn.

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie dziatki ew. nr 2166/4

w miejscowosci Olsztyn. Przedmiotowa dziatka stanowi wtasno$¢ Gminy Olsztyn.

Teren nieruchomosci gruntowej nr 2166/4, jest niezabudowany i niezagospodarowany. Od
strony zachodniej przylega do niego dziatka o nr ew. 2165/4, od pdinocy przylega droga publiczna
oznaczona jako dz. ew. 2166/3, a od strony wschodniej dz. ew. 2167/4. Od strony potudniowej przylega
dziatka ew. nr 2166/2.

Obszar projektowanych prac geologicznych, pod wzgledem administracyjnym zlokalizowany
jest w miejscowosci Olsztyn, gmina Olsztyn.

Zgodnie z Miejscowym Projektem zagospodarowania przestrzennego w granicach
administracyjnych Gminy Olsztyn (Uchwata Nr XXI/150/08 Rady Gminy Olsztyn z dnia 25.07.2008 r.)
teren objety proponowanym obszarem prac geologicznych oznaczony jest jako:

- wczesci potnocnej - 3R - teren rekreaciji otwartej

- w czesci potudniowej — US, UT, WZ gdzie:
przeznaczenie podstawowe dla tych terenéw ustala sie jako:

- tereny ustug sportu, rekreacji i zdrowia,

- zespot basenow kapielowych,

- ujecia wody geotermalnej do zasilania basenéw,

Projektowana inwestycja majaca na celu poszukiwanie i rozpoznanie zasobow wod termalnych
z utworéw triasu w Olsztynie przewiduje wykonanie otworu geotermalnego. Zatozony cel prac
zrealizowany zostanie poprzez wykonanie pionowego otworu badawczo-poszukiwawczego Olsztyn GT-
1, do gtebokosci 650,0 m p.p.t (£ 10%).

Lokalizacje obszaru projektowanych prac geologicznych przedstawiono na mapie ewidencyjne;
(ryc. 5.2.1)oraz na mapie topograficznej (ryc. 5.2.2)
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Ryc. 5.2.1. Lokalizacja projektowanego obszaru prac geologicznych

137



Olsztyn

E TN N A NTRO W 2 = e - T P =) [ =
,\( < 73 = "\,, : yepice , ’T_io??::_"/ ,‘.], \
3 \ £ IRANAS s s ==l . E’(Z o 50 oy
\ 9 L T rr— T = ==
5 )

t—,’jk\
e

Ryc. 5.2.2. Mapa topograficzna obszaru objetego analizg i jego sgsiedztwa
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Planowana lokalizacja jest oddalona o ok. 1,5 km od transformatora energii elektrycznej i o ok.
1 km od linii wysokiego napiecia. Odlegto$¢ do sieci gazowej wynosi ok. 1 km, a do sieci wodociggowej

i kanalizacji ok. 800 m.

5.3. Analiza uwarunkowan geologicznych dotyczacych mozliwosci pozyskania wéd
podziemnych: termalnych, leczniczych badz pitnych

Obszar gminy Olsztyn lezy w pétnocnej czesci monokliny Slasko-krakowskiej (ryc. 5.3.1).
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Ryc. 5.3.1. Pofozenie gminy na tle rozmieszczenia zbiornikéw wod podziench i gfebokich otworow
(mapa podktadowa: Mapa geologiczna Polski bez utwordw kenozoiku, w skali 1 : 1 000 000,
wg R.Dadlez, S.Marek, J.Pokorski, PIG, Warszawa 2000), (Dadlez 2008)

W budowie tego obszaru biorg udziat i odstaniajg sie na powierzchni terenu osady jurajskie i
kenozoiczne. Pod grubymi osadami jury wystepujg znacznej migzszosci osady triasowe. Osady
kenozoiku (gtéwnie czwartorzedu) lezg niezgodnie na silnie urzezbionym podtozu, gtéwnie skat

weglanowych, wypetniajac obnizenia i maskujac nieréwnosci podtoza. Wystepujg one w nieciggtych
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pokrywach na obszarach catej gminy. Utwory starszego podioza zapadajg monoklinalnie ku

pdtnocnemu-wschodowi (ryc. 5.3.2).
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Ryc. 5.3.2. Schematyczny przekréj geologiczny przez region czestochowski demonstrujgcy
geostrukturalne potozenie gminy (przewyzszenie 5-cio krotne).

Osady mezozoiku reprezentowane sg przez:

trias dolny - tworzg terygeniczne itowcowo-piaskowcowe osady warstw $wierklanieckich (30 m),
na nich zalegajg morskie osady retu marglisto-dolomitowe o migzszo$ci do 70 m;

trias Srodkowy - wyksztatcony w facji wapienia muszlowego o migzszosci do 120 m,
wzrastajacej w kierunku NW. Sg to wapienie i dolomity na ogot spekane i porowate z przetawiceniami
itowcow i mutowcow.

Utwory paleozoiku i triasu zostaty rozpoznane w czasie prac geologiczno-poszukiwawczych za
rudami metali
Na utworach triasu zalegajg osady wszystkich trzech ogniw jury:

jura dolna - to piaski, piaskowce i mutowce o zmiennej migzszosci, nie stanowigce jednolitej

warstwy;
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jura $rodkowa - w spagu wystepujg piaski i piaskowce, tzw. warstw koscieliskich, tworzace
uzytkowy poziom wodono$ny w potudniowo - zachodniej cze$ci gminy. Pokrywa je seria ilasto

mutowcowa z syderytami zwana ,itami rudono$nymi". Migzszo$¢ tej serii siega 70-140 m;

jura gorna - jest to obszar zwartych wychodni skat weglanowych pokrywajacych prawie catg
gmine. Budujg jg skrasowiate i spekane wapienie o réznym wyksztatceniu facjalnym i podrzednie
margle o migzszosci od kilku metréw na wychodniach do okoto 220 m w pdtnocno-wschodniej czesci
gminy.

Osady reprezentujgce jure gorna, gtownie oksford, stanowig dominujacy element w budowie
geologicznej gminy. Strefa wychodni utworow weglanowych jury gérnej o ogdlnym przebiegu NW-SE
zajmuje wigksza czeS¢ powierzchni gminy Olsztyn. Natomiast w czesci SW obcina je kuesta.

Osady mezozoiczne sg pociete siecig uskokow o dominujgcym przebiegu poprzecznym do
biegu warstw i zrzutach od kilku do kilkudziesieciu metrow.

Utwory czwartorzedowe na obszarze gminy Olsztyn nie stanowig ciagtej pokrywy. Wystepujg gtownie
w dolinach rzecznych i obnizeniach. Sg to gtdwnie zwiry, piaski i mutki rzeczne, typowe dla osadéw dolin
kopalnych (Projekt prac geologicznych ... 2005).

Region czestochowski pod wzgledem hydrogeologicznym charakteryzuje sie wielopietrowg,
budowa. Zasadnicze znaczenie dla wystepowania wdd uzytkowych ma struktura alpejskiej tektoniki
monokliny $lasko-krakowskiej. Jest ona zbudowana z utwordw triasu i jury, przykrytych w czesci
wschodniej utworami kredy. Podstawowe znaczenie z punktu widzenia wodono$nosci majg tutaj utwory
triasu i jury a w mniejszym stopniu kredy, chociaz lokalnie wody uzytkowe wystepujg rowniez
w utworach paleozoiku (Myszkdéw - dewon). Wodono$ne utwory mezozoiku sqg izolowane od dotu przez
utwory pstrego piaskowca (trias dolny) a miejscami przez utwory permu. Utwory triasu i jury sg
podzielone na niezalezne poziomy zbiornikowe przez itowcowo-mutowcowe serie gornego triasu

i Srodkowej jury.

Zbiornik paleozoiczny

W podtozu utwordw jurajskich wodono$no$¢ utwordw paleozoicznych (dewon, karbon) jest
praktycznie szczatkowa a rozproszone dane nie pozwalajg nawet na przyblizong ocene. W podtozu
utwordéw triasowych wystepujg poziomy wodono$ne w utworach obszaru karbonu i permu przy czym
generalnie wykazuje on niekorzystne parametry zbiornikowe za wyjatkiem poziomu dewonu w rejonie
Myszkowa - Zawiercia, gdzie znajduje sie on w wiezi hydraulicznej z poziomami wodono$nymi triasu.
Nalezy zaznaczy¢, ze poza obszarem tych wychodni utwory paleozoiczne prowadzg wody silnie

zmineralizowane.
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Zbiornik triasowy

W centralnej czesci regionu czestochowskiego utwory triasu wystepujg na gtebokosSciach od
200-600 m (strop), reprezentujac gtéwnie szczelinowo-krasowe poziomy wodono$ne triasu Srodkowego
a podrzednie gornego i dolnego (ryc. 5.3.2.)

Na znacznej cze$ci obszaru poziom triasu Srodkowego jest przykryty nadktadem praktycznie
nieprzepuszczalnych osadéw triasu gornego izolujgcym od wdd powierzchniowych i wyzej lezacych
pozioméw wodonosnych, jednoczesnie stanowigcym warstwe napierajagca. W wyniku tego wody
triasowe znajdujace sie pod cisnieniem (samowyptyw wystepuje w rejonie Ktobucka). Maksymaine
wydajnosci uje¢ wod Srodkowego triasu przekraczajg niekiedy 200 m3/h (np. Kalety, Myszkdw).
Wystepowanie pozioméw wodonosnych w utworach triasu dolnego uwarunkowane jest budowg
geologiczng podtoza i wyksztatceniem samych osaddw (np. wody triasowe rejonu Olesna).

W rejonie triasu lublinieckiego wodono$no$¢ triasu dolnego jest stabo rozpoznana ze wzgledu
na pokrycie 300 metrowg serig ilastych utworéw triasu gornego, jednak wydajg sie one ograniczone.
W rejonie Myszkowa w nielicznych studziennych ujeciach wod z triasu dolnego wydajno$¢ jednostkowa
nie przekracza 1-2 m3/h.

Poziom wodono$ny wapienia muszlowego ($rodkowego triasu) wystepuje w rejonie Olsztyna na
0gdl w tacznoéci hydraulicznej z poziomem wodono$nym retu (dolnego triasu) tworzac tzw. kompleks
wodonosny serii weglanowe;j triasu.

Najlepiej udokumentowany hydrogeologicznie otwor 25 BN ujmuje wody nalezace do poziomu
srodkowego triasu. Wystepuje on od gtebokosci okoto 517 m. W otworze 32 BN strop serii weglanowe;j
triasu zalega na gteboko$ci okoto 529 m p.p.t., za$ w otworze 33 BN na gtebokosci okoto 655 m p.p.t.
Poziom wodono$ny (kompleks wodonosny) tworzg tzw. dolomity ,diploporowe", dolomity
,kruszconosne", warstwy gorazdzanskie i warstwy gogolinskie. Pod wzgledem wyksztatcenia
litologicznego sg to dolomity i wapienie z wktadkami margli. Utwory te tworzg tzw. gtéwny zbiornik wod
podziemnych Lubliniec-Myszkow (GZWP 327). Gtéwny zbiornik wod podziemnych (GZWP) Lubliniec-
Myszkow zostat wydzielony w obrebie wystepowania weglanowych utwordéw triasu $rodkowego
i dolnego.

Utwory wodono$ne triasu pokryte sg bardzo migzszym okoto 470 m kompleksem
nieprzepuszczalnych, izolujgcych od powierzchni utworéw jury Srodkowej oraz triasu gornego.
W zwigzku z powyzszym utwory triasowe tworzg zakryty zbiornik, w ktérym wystepujg wody pod
ci$nieniem, stabilizujace sie na gtebokosci okoto 30-40 m p.p.t.(Projekt prac geologicznych ... 2005).

Utwory triasu gérnego w praktyce hydrogeologicznej traktowane sg jako kompleks

nieprzepuszczalny jednak liczne obserwacje pokazuja, ze moze wystgpowac tutaj kilka poziomow
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wodonosnych. Poziomy retyku i kajpru zwigzane sg z warstwami dolomitow i piaskowcow o zmiennej
migzszosci. W najblizej potozonym otworze BN-25, jak i w pozostatych otworach ztozowych, nie
wykonano badan hydrogeologicznych w utworach tego pietra jednak biorac pod uwage obszary
sgsiednie na terenie zbiornika GZWP (327) Lubliniec - Myszkéw mozna zaktadaé, iz zawodnione mogq
by¢ tutaj warstwy piaskowcow o migzszosci od 5 do 12 m.

Zasilanie kompleksu wodono$nego triasu odbywa sie w rejonie bezposrednich wychodni
w potudniowej czesci zbiornika w rejonie Tarnowskie Gory - Pyrzowice - Brudzowice lub posrednio
przez niezawodnione lub zawodnione utwory czwartorzedu. Zasilanie zbiornika istnieje rowniez przez
okna hydrogeologiczne w dolinie Matej Panwi i przez niewielkiej migzszosci utwory retyko-kajpru
w potudniowej czesci zbiornika.

Utwory wodonosne wystepujg w rejonie Olsztyna na gtebokosci okoto 500 m. Poziom ten
charakteryzuje sie dobrymi parametrami hydrogeologicznymi jednak z uwagi na znaczng gteboko$¢

wystepowania w rejonie Olsztyna nie jest eksploatowany.

Zbiornik jurajski

Ze wzgledu na obszar wystepowanie i wydajnosci jest to najbardziej powszechny zbiornik wod
uzytkowych regionu czestochowskiego. Wystepuija tu trzy poziomy wodono$ne - jury dolnej, $rodkowe;
i gornej (ryc. 5.3.2)

Poziom wodonosny jury dolnej wystepuje w utworach piaszczysto-zwirowych, piaskowcach
i piaskach. Wychodnie utworéw wodono$nych wystepuja we wschodnim regionie jury krakowsko-
wielunskiej. Wydajno$ci studzien sq zmienne od kilku do 190 m3/h przy depresjach od kilku do 40 m.
Przecietna wydajnos¢ nie przekracza 63 mdh przy kilkunasto centymetrowej depresji w rejonie
Ktobucka, oraz 20m3/h w rejonie Olesna i Myszkowa. Poziom dolnojurajski wystepuje w utworach
piaszczystych i zwirowych warstw Olewinskich i tysieckich. Jest to poziom nie ciggty o zmiennej
migzszosci i wydajno$ci. Migzszo$¢ tych warstw w rejonie Olsztyna wynosi okoto 80 m (76 m w otworze
BN-25). Wyksztatcenie litologiczne warstw jest bardzo zmienne, Sg to na ogét cienkie na przemian
lezace warstwy piaskowcow i mutowcow. Duza zmiennoSc¢ litologiczna i znaczny udziat w profilu
litologicznym przepuszczalnych warstw piaskowcow wskazuje, iz mozliwy jest kontakt hydrauliczny tego
poziomu z poziomem jury Srodkowe;.

Poziom wodonosny jury srodkowej stanowi gtowny poziom wdd uzytkowych w strefie swoich
wychodni obejmujac rowniez rejon Ktobucka, chociaz w tych strefach rownorzedne znaczenie odgrywa
poziom goérnojurajski. Rowniez na wschod od linii Kiobuck - Czestochowa, pod utworami jury gérne;
stwierdzono uzytkowy charakter tego poziomu. zwigzany jest z warstwami ko$cieliskimi, przykrytymi

izolujgcymi itami rudono$nymi. Wystepujg tam wody o charakterze porowo-szczelinowym, o zwierciadle
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napietym. Poziom ten do poczatku lat osiemdziesigtych byt drenowany w wyniku odwadniania kopaln
doggerskich rud zelaza, co spowodowato powstanie rozlegtego leja depresji, w obrebie ktdrego znalazta
sie prawie cata gmina Olsztyn. W utworach jury srodkowej stwierdzono kilka pozioméw wodono$nych,
lecz charakter statego poziomu regionalnego majg tylko warstwy aalenu-bajosu, zbudowane z piaskéw
i piaskowcow 0 migzszosci 22-70 m. Jest to poziom zeszczelinowany, silnie tektonicznie zdyslokowany,
gdzie zwierciadto wéd swobodnych znajduje sie na gtebokosci od kilku do dwudziestu kilku metréw.
Poza strefami wychodni na wschdd od Czestochowy wystepujg czesto wody pod ciShieniem
artezyjskim. Wydajno$¢ studni wynosi 2-150 m3h (Czestochowa - 100 md/h, Ktobuck - 77 m3/h).
Podczas eksploataciji rud zelaza w rejonie czestochowskim wielko$¢ doptywu wéd do niektdrych kopalni
wynosita powyzej 30 m3/min (pompowania kopalni zaniechano w 1983r. w celu ochrony poziomu).

Poziom wodonosny gérnej jury to drugi gtowny poziom wodono$ny w regionie czgstochowskim
(obok poziomu triasu Srodkowego). Tworzg go wapienie, podrzednie margle a izolujaca serie stanowig
spagowe serie oksfordu i rudono$ne ity jury Srodkowej. Migzszos¢ kompleksu jury gornej jest znaczna
(od kilkudziesieciu do okoto 400 m) z tendencjg wzrostu w kierunku wschodnim. Przepuszczalno$¢
i wodono$no$¢ jest uzalezniona od stopnia szczelinowatoSci i skawernowania utworéw a zwierciadto
wody jest potozone na glebokosci od kilku do 60 m. W zwigzku z charakterem wodonosca,
przepuszczalno$¢ opisywanego poziomu jest bardzo zréznicowana. Wspotczynnik filtracji zmienia sie
w granicach od 6.0 x 107 do 9.7 x 10 4 m/s (Srednio 10 5 - 10 4 m/s), wydajnosci poszczegdinych
studzien sg réwniez zrdznicowane i mieszczg si¢ w granicach od kilku do ponad 250 m /h przy
depresjach od 3.0 do 30 m.

Wodono$no$¢ poziomu uzalezniona jest nie tylko od parametréw zbiornikowych, ale réwniez od
warunkéw zasilania i drenazu przy depresjach 0,1-26 m. Maksymalna wydajno$¢ stwierdzono
w warunkach wiezi hydraulicznych poziomu z wodami dolin rzecznych i w strefach dyslokacii
tektonicznych (Mirow k/Czestochowy). W rejonie Czestochowy wydajno$ci uje¢ zawierajg sie
w granicach 70-120 m3/h a lokalnie nawet 800 m3/h (Biate Wielkie), na NE od Czestochowy maleje do
30-70 m3h. W obrebie utworéw jury gérnej wystepujg liczne zrédta. Temperatura wéd Zrodet
naturalnych wynosi 8-10,5°C przy czym duze zrédta wystepujace wzdtuz stref dyslokacji cechuje staty
cieplny rezim (rejon Przyrowa). Poziom gornojurajski stanowi podstawe zaopatrzenia w wode
aglomeracji miejsko-przemystowej Czestochowy, w tym rowniez gminy Olsztyn.

Analiza warunkéw geotermalnych regionu czestochowskiego bazowata na danych z gtebokich
otworow wykonanych przez Panstwowy Instytut Geologiczny i na danych z okofo 950 otworow
hydrogeologicznych z obszaru dawnego wojewddztwa czestochowskiego (bank HYDRO) oraz na

licznych publikowanych danych literaturowych.
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Najwazniejsze i najpetniejsze dane uzyskano z dokumentacji gtebokich otworéw gdzie zawarte
byly informacje odnosnie termicznej charakterystyki strefy wiercenia. Dane temperaturowe
nawierconych wod byty dostepne w przypadku takich otwordw jak: Lubliniec 1G1, Wiecki IG-1 (17 km na
N od Ktobucka), Rzeki IG-1 (7 km na N od Czestochowy), Biata Wielka I1G-1 (na S od Koniecpola), oraz
Solarnia IG-1 (na W od Lublirnca).

Dane te wskazujg na istnienie wyraznej regionalnej anomalii termicznej potwierdzonej przez
dwa otwory: Wiecki IG-1 i Rzeki IG-1. Réwniez w SW czesci regionu w rejonie Solarni i Lublinca otwory
Solarnia 1G-1 oraz Lubliniec 1G-1 na gteboko$ci okoto 300 m nawiercity wody Srodkowego triasu
o temperaturze w zakresie 15-200C. W otworze Solarnia 1G-1 zmierzono roéwniez temperature na
gteboko$ci okoto 550-m rejestrujgc wartos¢ 23°C, podobnie jak w otworze Wigcki 1G-1. Z kolei
w otworze Rzeki IG-1 temperatura wéd $rodkowotriasowych wynosita 38°C w interwale gteboko$ci 900-
1100 m, oraz 519C w utworach cechsztynu na gtebokosci 1500 m. W obu anomalnych strefach gradient
geotermiczny oceniono na 2,7°C/100 m, przy zatozeniu, ze na gteboko$ci 20 m temperatura osiaga
wartos¢ 9°C (otwor Lubliniec 1G-1). Wynikajacy stad stopien geotermiczny wynosi 37m/19C. Dla
samego kompleksu $rodkowotriasowego gradient jest nizszy i osigga warto$¢ okoto 2,3°C/100 m a
stopient geotermiczny 47m/1°C. Jest to przypuszczalnie warto$¢ charakterystyczna dla catego regionu
czestochowskiego.

Oszacowane powyzej wartosci wskazujg, ze na gtebokosci 100m mozna oczekiwac temperatur
okoto 11°C, na 200 m - 13°C, na 300 m -16°C, na 400 m - 18°C, na 500 m — 20°C. Odstepstwa od
powyzszych szacunkdédw mogg byC zwigzane ze strefami anomalii lokalnych lub z doptywem wdd
powierzchniowych.

Intensywne mieszanie wod wgtebnych i powierzchniowych ma miejsce w strefach gdzie
poziomy wodono$ne nie sg odizolowane od powierzchni przez utwory nieprzepuszczalne. Moze mie¢ to
miejsce np. w przypadku strefy Czestochowy, Ktobucka i Kalet gdzie przepuszczalne serie zbiornikowe
jury goémej i Srodkowej oraz Srodkowego triasu sg w tgczno$ci hydraulicznej ze strefami
powierzchniowymi z powodu braku stabo przepuszczalnych osadéw triasu gérnego. W strefach tych
rozktad temperatur z gteboko$cig moze by¢ mniej korzystny anizeli np. dla strefy Lublinca nawet o rzad
kilku stopni.

Drugim parametrem geotermalnym, ktéry podobnie jak temperatura decyduje o mocy cieplne;
jest wydajnos¢ ujecia. W regionie czestochowskim gtéwne zbiorniki wod podziemnych to zbiornik
jurajski i triasowy. Zbiornik jurajski obejmuje poziomy jury gornej (wapienie) oraz jury Srodkowej
(piaskowce), ktdre eksploatowane sg gtéwnie w strefie Ktobuck - Czestochowa. Pozostate analizowane

strefy korzystajg przede wszystkim ze zbiornika Srodkowotriasowego (wapienie).
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Jedynie w tych trzech mezozoicznych kompleksach (trias Srodkowy, jura gérna, jura Srodkowa)
wystepujg wody o istotnym znaczeniu dla geotermii — gtéwnie ze wzgledu na znaczne wydajnosci ujec.

Pozostate horyzonty mezozoiku (gérny trias, dolna jura) posiadajg wyraznie gorsze parametry
zbiornikowe, a wydajnosci uje¢ z tych utworéw nie przekraczajg kilkunastu m3/h. Kompleksy
paleozoiczne wykazujg jeszcze gorsze wiasnosci zbiornikowe i nie przedstawiajg wigkszego znaczenia
dla geotermii.

Strefy 0 szczegolnie duzych wydajnosciach uje¢ w regionie czestochowskim to Mirow
k/Czestochowy (300 m3/h - jura gorna), Kalety (290 m3/h - trias $rodkowy), Myszkéw (230 m3/h - trias
srodkowy), Kokotek k/Lublinca (200 md/h - trias $rodkowy ), Koziegtowy (216 m3/h - trias Srodkowy),
Julianka (25 km na E od Czestochowy, 270 m3/h - jura gérna), Parkoszowice (8 km na E od Myszkowa,
260 m3/h - trias Srodkowy) oraz Biata Wielka (Zalesie - Sierakdéw), gdzie w otworze Biata Wielka 1G-1
stwierdzono samowyptyw z jury gornej z interwatu gtebokosciowego 300 - 600 m o wydajnosci
800 m3/h (!).

Przypuszczalnie cata strefa od Czestochowy przez Julianke po Biatg Wielkg stanowi bardzo
wydajny zbiornik wod gornojurajskich zakumulowanych w interwale gtebokosciowym od 15 m do 95 mw
rejonie Czestochowy i w interwale 160 m do 700 m w rejonie Biatej Wielkiej.

Drugorzedne znaczenie horyzontéw gérnej jury dla geotermii wynika jednak ze stosunkowo
plytkiego zalegania oraz braku izolacji termicznej i hydraulicznej od wplywdw powierzchniowych.
Pierwszoplanowy tutaj zbiornik $Srodkowotriasowy posiada uszczelnienie zwykle w postaci stabie
przepuszczalnych utworéw triasu gérnego.

Reasumujac, w regionie czestochowskim gtéwnym zbiornikiem wod, ktére mogg byc
wykorzystane w geotermii jest zbiornik $rodkowotriasowy z wodami o temperaturach od 10 - 25°C
0 duzych wydajnosciach dochodzacych lokalnie do 200 mh. Drugoplanowe sq w tym aspekcie
zbiorniki jurajskie (gérnojurajski i Srodkowojurajski), gtownie ze wzgledu na nizsze temperatury wod (do
150C) wynikajace z ptytszego zalegania jak i braku izolacji od wptywow powierzchniowych.

5.4. Okreslenie przewidywanych parametrow energetycznych ujecia otworowego rozpoznanych
zbiornikéw wodonosnych

W analizowanym rejonie gminy Olsztyn nalezy oczekiwaC mozliwosci pozyskania wod
o temperaturach w granicach 22-25°C, z utwordw triasu srodkowego. Tego rzedu temperatury zostaty
stwierdzone w trakcie badan hydrogeologicznych prowadzonych w otworze BN-25 potozonym na
terenie gminy Olsztyn (Projekt prac geologicznych ... 2005).
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Sq to tzw. wody hipotermalne czyli wody o temperaturze 20-35°C Moga one by¢ wykorzystane
dla celéw energetycznych, przy zastosowaniu systemdédw pomp ciepta w kogeneracji ze zrédtem
szczytowym, w sieciach cieptowniczych niskotemperaturowych a takze do podgrzewania gruntéw
w tunelach foliowych, do hodowli ryb cieptolubnych. Poza tym niskoparametryczne ciepto wod
geotermalnych moze by¢ zagospodarowane do ogrzewania basendw kapielowych.

W profilu otworéw wiertniczych BN-25, BN-32 i BN-33 nie zostaty wykonane ciggle pomiary
temperatury. Kompleks wodonos$ny Srodkowego triasu, litologicznie reprezentowany jest przez utwory
dolomitéw diploporowych oraz dolomitéw kruszcono$nych o migzszosci okoto 120 m a strop kompleksu
zalega na gtebokos$ci okoto 500 m i charakteryzuje sie temperaturami rzedu 24°C.

Przy zatozonej wydajnosci wod na poziomie 50 md/h (rzeczywista wydajno$¢ moze by¢
kilkakrotnie wyzsza), mozna oceni¢ zasoby (potencjat energetyczny) zbiornika triasowego Jak powyze;
wprowadzono tu definicje potencjatu teoretycznego i technicznego.

Potencjat teoretyczny

Q =50 m¥h (zaktadana wydajnosc)

t = 22°C (zaktadana Srednia temperatura na wyptywie)
Pt=1,32 MW
Wi = 41,6 TJ/rok

Potencjat techniczny
Ptech = 1,0 MW
Wiech =9,5 TJ/rok

Parametry energetyczne ujecia wskazujg wiec, ze wody te mogg by¢ wykorzystane
w ogrodnictwie lub do ogrzewania basendw kapielowych, przy czym rzeczywista wydajno$¢ wod moze

przekracza¢ 100 m3/h.
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5.5. Okreslenie przewidywanych wifasnosci hydrochemicznych wéd w aspekcie ich cech
balneoterapeutycznych

W rejonie Olsztyna, wiasciwosci fizyko-chemiczne wod poziomu triasu Srodkowego rozpoznane
zostaty dotychczas otworem 25 BN (Pacholewski, Guzik, 1997). Strop triasu $rodkowego stwierdzony
zostat na gtebokos$ci okoto 517 m. p.p.t.

Analiza fizyko-chemiczna wéd triasu Srodkowego ujetych otworem 25 BN, wykonana przez
Centralne Laboratorium Chemiczne Panstwowego Instytutu Geologicznego Warszawie wykazata, iz
wody zaliczy¢ nalezy do stodkich. Mineralizacja wody, wyrazona suchg pozostatoscig wyniosta
403 mg/dm3 (pozostato$¢ po prazeniu 313 mg/dm3, straty prazenia 90 mg/dm3), odczyn wody stabo
kwasny - pH 7,05. Stwierdzono brak zawarto$ci NO2 i NO3 oraz bardzo niewielkie wartosci NHs = 0,2
mg/l. Nie stwierdzono obecnosci dwutlenku wegla. Wsrdéd anionéw dominujg jony wodoroweglanowe
(HCOs) i siarczanowe (SOs), a wsrod kationdw jony wapnia (Ca), magnezu (Mg) i sodu (Na).
Wystepujace w badanej wodzie zelazo (Fe) wilosci 1,18 mg/dm3, przekracza wartosci dopuszczalne
normg dla wod pitnych - 0,2 mg/dm? (rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, Dz. U. z 2007 r. Nr 61 poz. 417).
Stwierdzona zawarto$¢ Zelaza nie predysponuje jednak tych wod do uznania ich za lecznicze.

Temperatura wody wynosita na wyptywie od 21,7°C do 23,7°C. (Pacholewski, Guzik, 1997).

W wodach nie dokonano analizy zawartosci siarczkow. Wystepowanie (H2S) jest typowe dla wod
z utworéw weglanowych triasu, zawierajacych siarczki zelaza - piryt, wrozpatrywanym zbiorniku
Lubliniec-Myszkow (Pacholewski i inni 2005). Wody siarczkowe, zawierajace powyzej 1 mg/dm? HyS
nalezg do wdd szczegolnie cennych, gdyz nie wystepuja zbyt powszechnie. Gtéwnym sktadnikiem
leczniczym tych wod jest siarka. Wody wykorzystywane sg do kapieli. Zwigzki siarki zatrzymane na
powierzchni skory dziatajg odkazajgco, ulegajg réwniez przemianom chemicznym przywracajac
wiasciwy kwasny odczyn skéry. W czasie kapieli zwigzki siarki dziatajg keratolitycznie (rozmigkczajq
naskérek) i keratoplastycznie (pobudzajg wzrost naskorka (Ponikowska (red.), 1995).

Siarka odgrywa wazng role w procesach przemiany materii oraz wchodzi w sktad kwasu
chondroitynosiarkowego, stanowigcego jeden ze skfadnikow substancji podstawowej chrzastki.
Niedobory siarki wystepuja w wielu chorobach, jak np. gosciec stawowy czy chorobach skory
przebiegajacych z obfitym zluszczeniem sie naskorka. Kapiele siarkowodorowe wptywajg
rozmiekczajaco na naskoérek, dziatajg odczulajgco oraz powodujg rozszerzenie naczyn skory.
Wskazania do kapieli siarkowodorowych sg bardzo rozlegte. Spo$rdd najwazniejszych nalezy wymieni¢
przewlekte zapalenia stawdw, zapalenia nerwdw pochodzenia toksycznego, stany po zatruciach

metalami ciezkimi, nerwobdle, choroby narzadu rodnego, tuszczyce i pokrzywke.
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Przedstawiona charakterystyka warunkéw hydrogeochemiczna utwordéw triasu w rejonie
Olsztyna wskazuje, iz istnieje mozliwo$¢ nawiercenia horyzontdw z wodami zwyktymi lub leczniczymi
(siarczkowymi), termalnymi. Zagospodarowanie tych wod moze by¢ wielokierunkowe. W przypadku
wykorzystania ich do celéw rekreacyjnych w nieckach basenowych oraz do specjalistycznych zabiegdw
balneologicznych konieczne bedzie ich odzelazianie.

Wody podziemne z utworéw weglanowych triasu mogg by¢ rowniez wykorzystane do produkcji
i butelkowania tzw. naturalnych wod zrodlanych. Nalezy nadmienic, ze na tego typu wodach z utworow

weglanowych triasu bazujq znane wody zrédlane jak np. ,Jurajska" z Myszkowa oraz ,Dobrawa

Z Rzeniszowa.

58.6. Prognoza wytracania substancji mineralnych w systemie i instalacji geotermalnej

Ocena wytragcania substancji mineralnych w systemie i instacji geotermalnej jest silnie
uzalezniona od skfadu fizyko-chemicznego wody. Oceny mozliwo$ci wytracania sunstancji mineralnych
w systemie i instalacji geotermalnej przeprowadzono dwuwariantowo. W pierwszym wariancie,
dokonano oceny na bazie wynikdw badan fizyko-chemicznych wéd stodkich (stwierdzonych w otworze
BN-25). Poniewaz w probkach wody z w.w. otworu nie oznaczono zawartosci H.S w wariancie
pierwszym, dokonano oceny stanu réwnowagi woda-skaty nie uwzgledniajac w analizie wody
siarkowodoru. W wariancie drugim zatozono, ze wody termalne zawierajg 1 mg H2S /dmé.

Analiza stopnia nasycenia woéd wzgledem mineratdw weglanowych: aragonitu, kalcytu,
dolomitu wykazata, ze w zamodelowanych warunkach, zaréwno w przypadku wariantu pierwszego jaki
drugiego, wody termalne triasowego poziomu poziomu wodono$nego sg niedosycone, badz bliskie
stanu rownowagi w w odniesieniu do weglanu wapnia i magnezu. W przypadku form siarczanowych
badania przeprowadzono w odniesieniu do anhydrytu i gipsu. Stwierdzono niedosycenie wdd
mineratami siarczanowymi, czyli brak wskazan do ich wytrgcania z sytemu w obu przypadkach.

W wariancie drugim, zaktadajac, ze wody bedg wzbogacone w siarkowodér i zelazo (w otworze
BN-25 stezenie Fe wyniosto 1,18 mg/dm3) stwierdzono dogodne warunki do wytrgcania z wéd
siarczkdw zelaza — pirytu i markasytu, weglanu zelaza — syderytu oraz tlenkéw i wodorotlenkow zelaza
— getytu i hematytu.

Przedstawiona prognoza mozliwo$ci wytracania substancji mineralnych w systemie i instalacii
geotermalnej ma charakter orientacyjny. Weryfikacjq tych informacji beda wyniki badarn wykonane na
podstawie analizy fizyko-chemicznej wod z odwiertdw nowych lub zrekonstruowanych, przeznaczonych

do eksploatacji. Sktad fizykochemiczny wod wraz z oceng agresywnosci korozyjnej oraz mozliwosci
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wytrgcania osadéw jest waznym zagadnieniem, ktéry winien by¢ rozpoznany na etapie

poprzedzajgcym prace zwigzane z projektowaniem przysztego systemu.

5.7. Zestawienie istniejqgcych odwiertow wraz z analizq i ocenq technicznych mozliwosci ich
wykorzystania w planowanych przedsiewzieciach geotermalnych

Na terenie gminy wystepuje szereg otwordw geologicznych i hydrogeologicznych (w tym trzy
gtebokie: BN25, BN32, BN33), jednak ich znaczna odlegto$¢ od miejsca planowanej inwestycji
wyklucza ich wykorzystanie.

5.8. Wstepne wskazanie zakresu prac rekonstrukcyjnych istniejacych odwiertow

Majac na uwadze rozwazania z pkt. 5.7 rekonstrukcji odwiertow istniejacych nie przewiduje sie.

8.9. Wstepna karta nowego odwiertu

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie dziatki ew. nr 2166/4
w miejscowosci Olsztyn, gmina Olsztyn, powiat czestochowski, wojewodztwo $laskie.

Przewiduje sie nastepujacy profil stratygraficzno-litologiczny otworu Olsztyn GT-1 (do
projektowanej gtebokosci 650 m + 10%, w nawigzaniu do zatozen ,Projektu prac geologicznych na
wykonanie otworu badawczo-eksploatacyjnego S-1 dla ujecia wod termalnych w Gminie Olsztyn”,
Pacholewski i in., 2005):

0-10m Czwartorzed - zwiry, gliny, piaski,
10-110m Jura gérna: wapienie,
110-270m Jura $rodkowa: piaskowce, ity, mutowce,
270 -350 m Jura dolna: piaskowce, zlepience, mutowce,
350 = 500 m Trias gorny: piaskowce, dolomity, ity,
500 — 650 m Trias $rodkowy: dolomity

Przypuszczalny profil geologiczny moze rézni¢ sie od rzeczywistego w zakresie migzszosci

poszczegdlnych jednostek i pozioméw stratygraficznych.
Proponowana konstrukcja zarurowania odwiertu:

Gtebokos¢ koncowa otworu: 650 m +10% .

rury oktadzinowe 20" w gtebokosci 0-20m cdw),
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rury oktadzinowe 13 3/8”
rury oktadzinowe 9 5/8”

kolumna filtracyjna 5 1/2”

w gtebokoéci 0 — 250 m cdw?,
w gteboko$ci 0 — 500 cdw?),

w gtebokosci 470 — 650 m

‘) cdw - cementowanie do wierzchu, cnz — cementowanie na zaktadke).

WSTEPNY PROFIL GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU GEOTERMALNEGO OLSZTYN GT-1

Lokalizacja otworu:
Wojewddztwo: $laskie
Powiat: czestochowski
Gmina: Olsztyn
Miejscowos$¢: Olsztyn
Dziatka ew. nr: 2166/4

Podziatka

Stratygrafia Opis litologiczny warstw

Przewidywane warunki
hydrogeologiczne
4

Schemat zarurowania

2

- fc [~ ity, gliny, piaski T M rary |
Czwartorzed 10,0 K 50m 200m D] \e [ o
— 50 o -
Jura gérna wapienie /
100
2 / 133
150 % /
— 200 Jura piaskowce, ity, mutowce é
srodkowa | I 956"
— 250 250,0m . /
70— /I
— 300 "
piaskowce, zlepience, mutowce i)
— 350 %500 — |
400 .
:,::ﬁs piaskowce, dolomity, ity
| as0 gorny
4700m
500 500,0 500,0 m
V| -s200m
550 otwdr niezafiltrowany
dolomity lub
0 kolumna filtracyjna
880 650,0 650,0 m 51/2"

Ryc. 5.9.1. Wstepny profil geologiczno-techniczny otworu geotermalnego Olsztyn GT-1

5.10. Ocena kosztow wykonania odwiertow nowych lub rekonstrukcji istniejgcych

Olsztyn

Wstepny profil geologiczno-techniczny otworu geotermalnego Olsztyn GT-1 przedstawia ryc. 5.9.1

Analiza dotyczaca oceny kosztéw wykonania nowych odwiertow i rekonstrukcji odwiertow

istniejacych zostata przeprowadzona w pkt. 1.4.

151



Olsztyn

5.11. Okreslenie optymalnych kierunkow wykorzystania dostepnych zasobow wod podziemnych
z uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych

Gmina Olsztyn jest jedyng gming, spo$rdd analizowanych w przypadku ktorej wydajno$ci wod
termalnych osiggna¢ mogaq wartosci rzedu 50 m3/h. Jako horyzont perspektywiczny wytypowany zostat
dla niej horyzont triasowy (trias Srodkowy). Zalega on na gtebokosci od ok. 500 do 600 m ppt. Niestety
temperatura wéd ztozowych wynosi w tym przypadku ok. 23°C. Woda powinna charakteryzowaé sie
nieznaczng mineralizacjq, rzedu 0,4 gllitr. Poziom zwierciadta statycznego przewiduje sie na ok.
35 m ppt. Brak jest informacji pozwalajacej okre$lic depresje jednostkowa. Majac na uwadze dalsze
obliczenia energetyczne przyjeto ze wynosi¢ ona bedzie ok. 1 m/md/h.

Dla wybranego systemu zarurowania odwiertu, przyjmujac powyzsze parametry ztozowe
oszacowane zostaty zmiany temperatury wody termalnej na gtowicy w czasie eksploatacji. Zatozono, ze
czas mierzony jest od rozpoczecia eksploatacji wody ze strumieniem nominalnym (50 m3/h), przy
zatozeniu ze utworzy skalne sasiadujgce z odwiertem majg temperature naturalng - nie zaburzong
procesem wiercenia. Oszacowane zmiany temperatury wody termalnej na gtowicy przedstawiono na
ryc. 5.11.1.

23

temperatura [°C]
I

22

1 10 100 1000 10000
czas [godziny|

Ryc. 5.11.1. Zmiany temperatury wody termalnej na gtowicy projektowanego odwiertu eksploatacyjnego
w funkcji czasu eksploatacji
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Z ryc. 5.11.1 wynika, ze temperatura gtowicowa wody termalnej zmieniac si¢ bedzie w zakresie od ok.
22 do ok. 23°C. Pod warunkiem utrzymywania ciagtego przeptywu wody termalnej z wydajno$cig
50 m?¥/h. Kazdemu przestojowi odwiertu towarzyszy¢ bedzie spadek temperatury wody na gtowicy po
wznowieniu eksploatacji - tym samym zalezno$¢ temperatury gtowicowej od czasu bedzie inna od
przedstawionej na ryc. 5.11.1.

Eksploatacja wody termalnej bedzie sie wigza¢ z ciggtym jej pompowaniem, ze wzgledu na to
prawdopodobny jest scenariusz okresowego zatrzymywania eksploatacji - wtedy kiedy nie ma
zapotrzebowania na wode lub energie (lub zapotrzebowanie to jest znacznie zredukowane). Majac to
na uwadze przeanalizowano dane z wykresu ryc. 5.11.1, za celowe uznano przyjecie obliczeniowe;
temperatury wody termalnej na gtowicy odwiertu na poziomie 22°C - temperatura wody po 30
godzinach eksploatacii.

Majac na uwadze dostepny strumien wody termalnej i jej gtowicowa temperature catkowitg moc
cieplng mozliwg do pozyskania z wody termalnej oszacowa¢ mozna na ok. 990 kW - zaktadajac
zastosowanie pomp ciepta schtadzajacych je do 5°C.

Majac na uwadze niskg temperature wody termalnej na gtowicy i umiarkowany jej strumien oraz
terenowe uwarunkowania lokalne sugeruje si¢ jej wykorzystanie w celach balneo-rekreacyjnych.
Bazujac  zatozeniach  dotyczacych zapotrzebowania na wode technologiczng zwigzang
z funkcjonowaniem basendéw (rozdziat 1.5) okreslona zostata maksymalna powierzchnia tafli wody,
ktéra moze by¢ uzytkowana przy dysponowaniu dostepnym strumieniem wody termalnej (50 m3/h).
Maksymalng mozliwg do utrzymania powierzchnie tafli wody dla niecek basenowych ustalono na ok.
4,3 tysm?2 (0,43 ha). Powierzchnia dziatek, na ktorych przewiduje sie realizacje kompleksu jest
znaczaco wieksza od maksymalnej powierzchni niecek basenowych. Co pozwala teoretycznie mysle¢

o stworzeniu obiektu wykorzystujacego maksymalng powierzchnie basendw termalnych.

5.12. Ogodlna koncepcja przedsiewziecia wykorzystujacego dostepne zasoby wod podziemnych
oraz szacunkowe koszty ich wykorzystania

Tabela 5.12..1 prezentuje najwazniejsze parametry techniczne i ekonomiczne wszystkich
analizowanych wariantow koncepciji przedsiewzigcia wykorzystujacego zasoby wdd podziemnych.
Doktadny opis analizowanych wariantow zawiera rozdziat 1.6:

e warianty 1 sg wariantami odniesienia, zaktadajg one wykorzystanie jedynie paliw
konwencjonalnych,
e warianty 2 zaktadajg dwuotworowg eksploatacje wod termalnych z nominalng przewidywang

dla danego ztoza wydajnoscig,
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e warianty 3 zakladajg jednootworowg eksploatacie wdd termalnych z wydajnoscig

odpowiadajacg zapotrzebowaniu na wode niecek basenowych.

Tabela 5.12.1. Zestawienie najistotniejszych parametrow techniczno-ekonomicznych dla analizowanych
wariantdw wykorzystania wod podziemnych na wskazanym terenie dla gminy Olsztyn

Wariantnr (o | 4p | 2a | 2v | 3a | 3b
Parametr

Calkowite naklady inwestycyjne [tys z1] 2069] 1017| 6684] 4917| 4168] 2910

w tym odwierty [tys z{] 0 0] 2208 2208, 1104, 1104

Catkowite  koszty  funkcjonowania instalacji 1226 1188| 1367! 1380] 1366| 1338

[tys zt/rok]
koszty state [tys zHrok] 338 187 802 559 534 361

koszty zmienne [tys zt/rok] 888 | 1001 567 821 832 978

Konsumpcja energii cieplnej [TJ/rok] 21,2 212 212 22| 212 21,2

Konsumpcja konwencjonalnych nosnikéw energii
gaz ziemny GZ 50 [tys m3/rok] 746 659 476 205| 698 585

lekki olej opatowy [m3/rok] 0 0 0 0 0 0

energia elektryczna [MWh/rok] 0 626 0] 1679 0 808

Catkowite koszty jednostkowe wytworzenia energii
w odniesieniu do konsumowanej energii cieplinej| 57,9 56,1| 64,7| 652| 646| 633
[2t/GJ]

Osiggane parametry ekonomiczne dla wariantow wykorzystujgcych wody termalne,
w odniesieniu do wariantdw odniesienia (warianty 1), sugerujg brak optacalnosci realizacji inwestycji
geotermalnych. Jednakze pamieta¢ nalezy, ze wyciggniete w ten sposéb wnioski sg niepetne. Nie
uwzgledniajg one bowiem wartosci samej wody termalnej, ktérej korzystne oddziatywanie na organizm
czlowieka nie zostato ujete w powyzszych obliczeniach. Aby w petni oceni¢ opfacalno$¢ inwestycji
nalezatoby wykona¢ dla przedsiewziecia biznes plan, w ktorym cze$¢ zwigzana z zaspokojeniem
potrzeb energetycznych jest jedynie elementem. Taki biznes plan winien zawiera¢ analize rynku, ktéra
oceniata by na ile zastosowanie wod termalnych wptywa na frekwencje na basenach. Pokrycie
dodatkowych naktadow inwestycyjnych oraz podwyzszone koszty eksploatacji instalacji wykorzystujacej
wody termalne bylyby pokryte witasnie z ewentualnych zwiekszonych przychodow zwigzanych ze
wzrostem frekwencj.

W przypadku Olsztyna réznice w kosztach eksploatacji systemow zrédet energii dla wszystkich
analizowanych wariantow wykorzystujacych wody termalne niewiele sie miedzy sobg roznia. Znaczaca
réznica pojawia si¢ natomiast w prognozowanych naktadach inwestycyjnych.

Analiza osigganych parametréw techniczno-ekonomicznych jako wariant optymalny wskazuje
wariant 3b (jednootworowe wykorzystanie wod termalnych ze strumieniem niezbednym dla

zabezpieczenia potrzeb na wode $wiezg dla niecek basenowych, bez wykorzystania modutéw cieplno-
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pradowych). Wariant ten cechuje sie najmniejszym, z posrdd analizowanych, wzrostem wymaganych
naktadow inwestycyjnych i najmniejszym wzrostem catkowitych kosztéw funkcjonowania - w stosunku

do wariantéw odniesienia (warianty 1).

5.13. Wstepna ocena uwarunkowan srodowiskowych dotyczacych mozliwosci wykorzystania
gospodarczego dostepnych zasobéw wéd podziemnych

Jak wida¢ na ryc 5.13.1 obszar projektowanych prac geologicznych nie oddziatywuje na
istniejacy obszar Natura 2000 - Ostoja Olsztynsko-Mirowska (PLH240015 Typ Ostoi B
powierzchnia 2210.878 ha). Jednakze z uwagi na typ i charakter ostoi niezbedne staje sie wykonanie
raportu oddziatywania na $rodowisko.

Sporzadzenie raportu oddziatywania na $rodowisko reguluje Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 129, poz. 902 z pdzn. zm.) w celu uzyskania
decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla projektowanej inwestycji - poszukiwanie i rozpoznanie

zasobow waod termalnych.

Zakres opracowania obejmuje wymagania okre$lone w art. 52 przewidziane dla przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko. W raporcie okreslony zostanie wptyw projektowanych
prac geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworéw geologicznych na $rodowisko naturalne,
w szczegblinosci na stan wod powierzchniowych ipodziemnych, stan powietrza atmosferycznego,
wptyw na ksztattowanie si¢ poziomu hatasu w $rodowisku, wptyw na rodzaje wytwarzanych odpaddw
oraz pozostate komponenty $rodowiska, tj. faune i flore. Zakres raportu obejmuje réwniez wptyw

projektowanej inwestycji na zdrowie ludzi oraz dobra kultury materialnej.
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19'138E

Ryc. 5.13.1. Potozenie obszaru prac geologicznych w stosunku do obszaru Natura 2000
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