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4. Gmina Jelesnia

4.1. Wprowadzenie - stan rozpoznania

Zarys warunkow geologicznych w gminie Jele$nia wraz z stanem rozpoznania gérotworu
otworami wiertniczymi

W rejonie projektowanej lokalizacji otworu Korbielow GT-1 nie wykonano dotychczas gtebokich
otworébw poszukiwawczych. Ocene mozliwosci nawiercenia wdd leczniczych i termalnych
w analizowanym rejonie oparto na wynikach prac poszukiwawczych zwigzanych z wykonaniem
otwordw: Bystra 1G-1,S6l 1, Sél 2, Sol 3, Sél 4, Sal 5.

Wiercenie otworu Bystra IG-1 rozpoczeto 15.05.1975 r., a zakonczono 01.03.1978 r. Osiggnieto
gtebokos¢ 3787,7 m. W profilu stwierdzono 2 metrowg warstwe utworéw czwartorzedowych (gliny
zwietrzelinowe i zwiry), a nastepnie utwory fliszowe jednostki magurskiej, jednostki Slaskiej i podslaskie;.

W trakcie realizacji robdt geologicznych stwierdzono przyptywy wod ztozowych (solanek) oraz
stabe ropy naftowej i gazu ziemnego.
Po raz pierwszy stabe przyptywy wody ztozowej z gazem zarejestrowano na gteboko$ci 781 -
798,0 m (w obrebie jednostki magurskiej). Kolejne przyptywy rejestrowano w obrebie utworéw
zaliczonych do jednostki Slaskiej (obecnie kwalifikowanych do fatdéw grybowskich i dukielskich wg
Rytko, Tomas, 1995), w tym:
¢ na gtebokosci 2149,0 - 2173,0 m — przyptyw 10,5 m3 solanki oraz 80 dm3 ropy naftowej,
¢ na gtebokosci 2200,0 — 2206,0 m — przyptyw 15,3 m3 solanki oraz 20 dm3 ropy naftowej,
e na gtebokosci 2215,0 — 2245,0 m — samowyptyw 42,0 m? solanki oraz 1,9 m? ropy naftowe;j,

Objawy gazu w ptuczce rejestrowano metanomierzem. Z gteboko$ci w przyblizeniu od 700 m do
ok. 3000 m stwierdzono wielokrotnie niewielkie zgazowania ptuczki. Wskazania metanomierza
dochodzity przewaznie do 1-2%, a tylko wyjatkowo wystepowaty pewne odchylenia. Nasilenia objawdw
gazowych wystepowaty na gteboko$ciach: okoto 720 m — do 8%, 1825 m — do 4%, 1985 do 15%, oraz
w interwale 2368,0 — 2373,0 okoo 5%.

Fizyko-chemiczne wiasnosci wod w rejonie Jelesni z istotnymi zastrzezeniami mozna oceni¢ na
podstawie danych z rejonu Soli. W miejscowosci Sél odwiercono w latach 1947 — 1955 pie¢ otworéw
poszukiwawczych: Sol 1 — gteboko$¢ 193 m, Sél 2 — gleboko$¢ 558 m, Sél 3 — gteboko$¢ 775,5 m, Sdl

4 — gtebokos¢ 611 m, SéI 5 — 1800,40 m. W profilu otwordw przewiercono kilku lub kilkunastometrowg

101



Jelesnia

warstwe utworéw czwartorzedowych oraz utwory jednostki magurskiej i przedmagurskiej (piaskowce
inoceramowe z tupkami, piaskowce ciezkowickie, warstwy hieroglifowe — piaskowce i tupki oraz
piaskowce i tupki warstw kro$nieriskich). We wszystkich otworach stwierdzono przyptywy wod zwyktych
(w obrebie czwartorzedu) oraz solanek, solanek zgazowanych z utworéw fliszowych.

W obrebie utworéw jednostki magurskiej i przedmagurskiej stwierdzono przyptywy m.in. w otworze
Sél - 3:

e na gtebokosci 175 m - solanki,

e na gtebokosci 261 m - solanki z gazem,

e na gtebokosci 277 m - solanki z gazem,

e na gtebokosci 501,0 m - wybuchy solanki,

e na gtebokosci 523,96 m - solanke chlorkowo-jodkowa,

e W przedziale gtebokosci 558,12 m — 699,7 — liczne samowyptywy i wybuchy solanki.

Z kolei w otworze Sél 5 — zarejestrowano samowyptyw solanki z gazem na gtebokosci 1301,3 m
(Q=3m3min, T = 38 °C, zawarto$¢ metanu 25%).

Materialy dotyczace sktadu chemicznego poszczegolnych horyzontdw wodonos$nych sg bardzo
ubogie. Z danych zawartych w ,Dokumentacja hydrogeologicznej zasobow leczniczych wdd
podziemnych z utwordéw trzeciorzedowych w miejscowosci SéI w powiecie zywieckim” (Ziemba, 1970)
wynika, ze sktad chemiczny wszystkich zbadanych probek solanki jest bardzo zblizony. Stwierdzono
mineralizacje wody ok. 43 — 44 g/dm3, wysokq zawarto$¢ jonow Ba*: 140 — 160 mg/dm3 i Srz*; 230 —
170 mg/dm3. Temperatura znana jest tylko z odwiertu Sél 5.

Zasoby eksploatacyjne ustalone zostaty w ,Aneksie do dokumentacji hydrogeologicznej
zasobow leczniczych wod podziemnych Soli w powiecie zywieckim” (Ziemba, 1974) dla otworéw Sdl 2,
S6l 3156l 5 wg stanu na dzien 31.10.1970 r. (tabela 4.1.2).
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Tabela 4.1.2. Zestawienie zasobow eksploatacyjnych dla otworow Sél 2, S6l 3, Sol 5. (Projekt prac...,

Krakow 2008)
Nazwa Zasoby eksploatacyjne (Q) Wydajno$¢ Gteboko$¢ horyzontu solanki (H) Typ wody
odwiertu i depresja (s) m3/d i rzedne glowicy (Z) i temperatura (T)
Q=30 mdh 4,2% woda CI-Na
H=280-292 m
Sol 2 S —nieznane 720 +Br +J
Z =558 mn.p.m.
[samowyptyw/ T=7?
4,4% woda CI-Na
Q=30mdh H =595-625m
Sol 3 720 +Br +J
S —nieznane Z=589mn.p.m. 1o
Isamowyptyw/ '
Q=18 m¥h 4,4% woda CI-Na
H=1301m
Sol 5 S —nieznane 432 +Br +J
Z=609mn.p.m.
[samowyptyw/ T=38C

Zgodnie z § 2.1. rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 14 lutego 2006 r. w sprawie zt6z wod
podziemnych zaliczonych do solanek, wdd leczniczych i termalnych oraz zt6z innych kopalin
leczniczych, a takze zaliczenia kopalin pospolitych z okre$lonych zt6z lub jednostek geologicznych do
kopalin podstawowych (Dz. U. nr 32, poz. 220), do wdd leczniczych zalicza sie wody podziemne
niezanieczyszczone pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym, o naturalnej zmienno$ci cech
fizycznych i chemicznych, spetniajace co najmniej jeden z nastepujgacych warunkéw: (...) zawartos$¢
jonu zelazawego — nie mniej niz 10 mg/dm3 (wody zelaziste); zawarto$¢ jonu fluorkowego — nie mniej
niz 2,0 mg/dm3 (wody fluorkowe); zawartos¢ jonu jodkowego — nie mniej niz 1 mg/dm? (wody jodkowe);
zawarto$¢ siarki dwuwarto$ciowej — nie mniej niz 1 mg/dm3 (wody siarczkowe); zawarto$¢ kwasu
metakrzemowego — nie mniej niz 70 mg/dm?3 (wody krzemowe); (...). Z przytoczonego rozporzadzenia

wynika, ze do sktadnikéw swoistych wod leczniczych nie zostat zaliczony brom (Projekt prac... 2008)

Na podstawie archiwalnych analiz wody przytoczonych powyzej, ale przy uwzglednieniu
warunkow podanych w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 14 lutego 2006 r. (Dz. U. nr 32, poz. 220)
mozna stwierdzi¢, ze od 1960 roku charakterystyka wody z otwordw Sol 2, Sél 3, Sol 5 ulegta zmianie
i jest nastepujaca: 4,2 — 4,4% CI-Na, J (Projekt prac... 2008).
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Stan rozpoznania geofizycznego

Wykonane na obszarze Karpat badania geofizyczne to gtéwnie badania grawimetryczne,
magnetyczne, sejsmiczne i ostatnio wykonane sondowania magnetotelluryczne. Badania
grawimetryczne na wigkszg skale prowadzone sg na obszarze Karpat od lat piecdziesigtych XX w..
Obszar Karpat pokryty jest zdjeciem magnetycznym regionalnym oraz cze$ciowo pdiszczegdtowym
i szczegblowym. Badania sejsmiczne prowadzone sq w Karpatach systematycznie od wielu lat przy
wykorzystaniu zaréwno metody refleksyjnej, jak i refrakcyjnej. Badania sejsmiki refleksyjnej, z wyjatkiem
wykonanych w latach ostatnich, ze wzgledu na ich niewielki zasieg gteboko$ciowy majq zastosowanie
w przypadku zagadnien tektoniki fliszu. Szczegdine znaczenie posiada tu sejsmika refrakcyjna, ktorej zadaniem
byto $ledzenie granicy odbijajacej, zwigzanej ze stropem skonsolidowanego podioza. Wykonane zostaty rdwniez
interpretacje gtebokich sondowan sejsmicznych na migdzynarodowych profilach.

Wyniki przeprowadzonych badan geofizycznych, majg charakter pogladowy, nie pozwalajg

jednak na szczegdtowe okreslenie strukturalnych warunkow geologicznych rejonu Jelesni.

Zarys warunkéw hydrogeologicznych w gminie Jelesnia wraz z stanem rozpoznania gérotworu
otworami wiertniczymi i zarysem warunkow temperaturowych.

Wody podziemne w rejonie Jelesni wystepuja zarowno w utworach czwartorzedowych, jak i w
paleogenskich i kredowych utworach fliszowych. Rejon projektowanych prac geologicznych potozony
jest w potnocno-wschodniej czesci szczelinowego, fliszowego Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych
nr 445 warstw Magura - Babia Géra, wyodrebniony w Masywie Karpackim, jednostce magurskie;
(Kleczkowski red. 1990).

Gtownymi warstwami wodono$nymi w utworach czwartorzedowych sg zwiry taraséw nizszych.
Gteboko$¢ zwierciadta wod podziemnych w tych osadach wynosi 0,5-2 m, wydajno$¢ studzien nie
przekracza z reguly kilka m3/h (dane BANKU HYDRO). W tarasach wyzszych zwierciadto wody
podziemnej, zwykle o charakterze swobodnym, wystepuje na gteboko$ci 2-5 m (Projekt prac... 2008).

Stosunkowo duzg wydajno$ciq cechujg sie zrodta wystepujace w obrebie piaskowcow
magurskich szczegolnie blisko granicy z tupkowatymi warstwami hieroglifowymi oraz zrédta
w piaskowcach pasierbieckich, piaskowcach z Mutnego, Krzyzowej i Szczawiny. Znacznie mniejszq
posiadajq zrodta z warstw beloweskich sensu stricto, z piaskowcow hieroglifowych, z warstw pstrych i z
warstw inoceramowych sensu stricto, a takze tupkéw zembrzyckich, zatem ogniwa o wigkszej

zawartosci lupkow. Srednie wartosci wykazuja warstwy tackie.
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Bazg zaopatrzenia ludnosci w wode pitng w rejonie Jelesni sgq wody wystepujace w utworach
czwartorzedowych, wody zrodet potozonych na stokach, badz tez wody wyzszych partii potokdw ujete w
system wodociggdw gospodarczych (Projekt prac.... 2008).

Wystepowanie wdd leczniczych i termalnych w gminie Jele$ni dotychczas nie zostato
stwierdzone. Analizowany teren nie byt bowiem przedmiotem zainteresowan prac badawczych
i poszukiwawczych. Na terenie gminy nie wykonywano ,gtebokich” otworéw geologicznych. Jednak
analiza wynikéw prac wiertniczych przeprowadzonych w miejscowosci Sél (otwory Sél 1 — 5) oraz
Brzusnik (otwér Bystra 1G-1) wskazuje ze w obrebie utworéw jednostki magurskiej, zbudowanych
z warstw beloweskich (piaskowce hieroglifowe z Grzechyni) na glebokosci do ok. 400 m mozliwe jest
wystepowanie horyzontéw wodono$nych z wodami leczniczymi o mineralizacji od kilkunastu do
kilkudziesieciu g/dms3. Szacuje sie doptywy wod w ilosci max kilku m3/h (Projekt prac.... 2008).
Wystepowanie termalnych horyzontéw wodonosnych spodziewane jest na kontakcie jednostki
magurskiej z przedmagurskg, oraz w obrebie jednostki przedmagurskiej - fatdach grybowskich
i dukielskich. Spodziewana gteboko$¢ stropu jednostki przedmagurskiej to 2400 m p.p.t.. Mineralizacja
wod termalnych ksztattowaé sie moze w przedziale od kilkunastu do ok. 40 g/dm3, temperatura ok.
70 °C. Nie jest wykluczone nawiercenie wod o ciSnieniu artezyjskim (Projekt prac... 2008).

4.2. Charakterystyka terenu inwestycji w aspekcie jego wykorzystania jako obszaru dziafalnosci
gorniczej

W rozdziale 1.8 przedstawiono etapy procedowania zwigzane z poszukiwaniem, rozpoznaniem
oraz eksploatacjg wod podziemnych zaliczonych do termalnych i leczniczych. Ponizej opisano
mozliwo$ci Gminy Jelesnia, co do uzyskania koncesji oraz mozliwosci prowadzenia eksploatacji wod
w proponowanej lokalizacji.

Zgodnie z danymi uzyskanymi w Starostwie Powiatowym w Zywcu w chwili obecnej dziatki
objete proponowanym obszarem prac geologicznych sg wtasno$cig Gminy Jele$nia.

Przedsiewziecie realizowane bedzie na dziatce ew. nr 6 401 obreb Korbieléw, zlokalizowane;
w miejscowosci  Korbielow. Teren nieruchomo$ci gruntowej nr 6 401, jest niezabudowany
i niezagospodarowany. Od strony zachodniej przylega do niej dziatka o nr ew. 6402, od pdtnocy dz. ew.
nr 3076/1, od strony wschodniej dz. nr 3077/2 a od strony potudniowej dziatka ew. nr 3852. Obszar
projektowanych prac zwigzanych z wykonaniem otworéw geologiczno-poszukiwawczych Korbielow
GT-1i Korbieléw GT-2 sasiaduje z terenami dotychczas niezagospodarowanymi.

W miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego (Uchwata Nr XXVII/241/05 Rady

Gminy w Jelesni z dnia 19 lipca 2005 r.) dziatka nr 6 401 obreb Korbielow ujeta zostata w catosci jako

105



Jelesnia

87-B.2Ut1 - teren z podstawowym przeznaczeniem jako zabudowa hotelowa, przeznaczenie
uzupetniajgce — zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna i ustugowa, urzadzenia towarzyszace, dojscia,
dojazdy, mata architektura, boiska, urzadzenia i obiekty sportowe, zieleh komponowana.

Administracyjnie analizowany obszar potozony jest miejscowo$ci Korbieléw, w granicach Gminy
Jelesnia, powiat Zywiecki, wojewddztwo $laskie. Zamierzeniem inwestycyjnym jest wykonanie otworu
geologiczno-poszukiwawczego Korbieldw GT-1 w celu poszukiwania i rozpoznania wod termalnych w
obrebie utworéw jednostki magurskiej i jej podtoza (eocen, oligocen). Zatozony cel prac zrealizowany
zostanie poprzez wykonanie pionowego otworu badawczo-poszukiwawczego Korbielow GT-1, do
gtebokosci 2500,00 m p.p.t (£ 10%).

Lokalizacje obszaru projektowanych prac geologicznych przedstawiono na mapie ewidencyjne;
(ryc. 4.2.1) oraz na mapie topograficznej (4.2.1).

UStUGI GEODEZYINE Obrgb: Korbielow
. Ryszar CZEC"OW!C{ Grmin: Jalsdnia
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Ryc. 4.2.1. Lokalizacja obszaru projektowanych prac geologicznych na mapie ewidencyjnej
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Ryc. 4.2.2. Lokalizacja obszaru projektowanych prac geologicznych na mapie topograficznej

Na terenie rozpatrywanej lokalizacji nie ma dostepu do sieciowego gazu ziemnego. Zaktada sie

mozliwo$¢ podtaczenia planowanej instalacji do istniejacej sieci elektroenergetyczne.
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4.3. Analiza uwarunkowan geologicznych dotyczacych mozliwosci pozyskania wod
podziemnych: termalnych, leczniczych badz pitnych

Geologia gminy jest przedstawiona na schematycznym przekroju przecinajgcym obszar gminy
wzdtuz kierunku NW-SE (ryc. 4.3.1).

0 5km
SE ¥ waBRRIE AW v | | | l | | NW
km ppm KORBIELOW km ppm
SOPOTNIA
1 Epe Eh Eh MALA

E..- piaskowoe magurskie D+G - jednostka dukielska Ma - miocen autochtoniczny
i grybowska Ps - podtoze skonsolidowane
E, - piaskowce hieroglifowe Jednostka Karpat
n magurska S. - jednostka $laska cieszynska
i . , ~ PO .
E.. - tupki pstre SS - jednostka podslgska - nasuniecie jednostki

magurskiej

Ryc. 4.3.1. Przekréj geologiczny przez rejom gminy Jele$nia na odcinku Korbielow — Sopotnia, przebieg
przekroju na ryc. 4.3.2, wg (Paul i inni 1996), zmodyfikowane

Utwory fliszowe wystepujace na analizowanym obszarze nalezg do serii Slaskiej, pod$laskiej,

dukielsko-grybowskiej i magurskiej (ryc. 4.3.1):

Seria $laska
Kreda dolna (walanzyn-hoteryw)

Lupki cieszynskie gorne (tupki i piaskowce) wystepujg wytacznie na terenie Sopotni Matej.
Sktadajg sie z czarnych, wapnistych, niekiedy bitumicznych tupkéw, rozpadajacych sie lisciasto,
utozonych na przemian z cienko- i$redniotawicowymi, drobnoziarnistymi czarnymi piaskowcami

0 spoiwie weglanowym.
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Miodszych utwordw serii $laskiej brak, wystepuje tu luka tektoniczna, kolejnym ogniwem sg
dopiero paleogenskie warstwy kro$niefskie
Wystepujace tu réwniez dolnokredowe fupkowo-margliste utwory zaliczane sg do jednostki

podslaskiej i Slaskiej (Paul i inni 1996)

Trzeciorzed (paleogen)

Oligocenskie warstwy kro$nieniskie (tupki i piaskowce) wystepujg na powierzchni wytgcznie na
terenie Sopotni Matej i przypuszczalnie nalezg do jednostki dukielsko-grybowskiej (przekrdj, ryc.3.3.1).
Przewazajg tu tupki wapniste, niekiedy bitumiczne, barwy popielatej, tupigce sie grubo, zawierajgce
duzo drobnych blaszek miki. Do jednostki $laskiej i podslaskiej nalezg natomiast oligoceriskie margle

i fupki stwierdzone m in. wierceniem Bystra IG1 (Projekt prac geologicznych ... 2007).

Seria grybowsko-dukielska
Jednostke dukielskg budujg przede wszystkim oligocenskie piaskowce krosnienskie, natomiast
grybowska gornokredowe margle i warstwy ropianieckie (piaskowce, tupki), paleocerisko-eocenskie

pstre tupki oraz oligocenskie warstwy menilitowe i krosnienskie.

Seria magurska

Kreda gérna (senon,czeSciowopaleocen)

Warstwy ropianieckie (“inoceramowe") wystepuja w jadrach siodet i w tuskach na zboczach
Pilska, w rejonie Korbielowa, Sopotni Matej, Przyborowa i na pétnoc od Jele$ni. Migzszo$¢ warstw
ropianieckich moze dochodzi¢ do 1000 m.

tupki pstre stanowigce najnizszg czes¢ warstw ropianieckich wystepujg na pétnocnych
zboczach Pilska i Szczawiny, gtéwnie w dolinie potoku Cebula, gdzie ich migzszo$¢ wynosi 30 m.
Przewazajg tu margle czerwone, zielone i plamiste, rozpadajgce sie na nieregularne okruchy
0 muszlowym przetamie, a takze popielatozielonawe, twarde margle fukoidowe o przetamie pierzastym
oraz czerwone, twarde ilaste, rzadziej wapniste tupki. (Paul i inni 1996 oraz "Projekt prac geologicznych
w celu wykonania otworéw poszukiwawczo-rozpoznawczych za wodami leczniczymi itermalnymi
w Korbielowie" 2007).

Piaskowce ze Szczawiny wykazujq migzszosci okoto 550 m. Wystepujg na poétnocnych
zboczach Pilska i na szczycie Szczawina ponad pstrymi tupkami Dominujacym typem litologicznym sg
tu grubotawicowe, zielonawopopielate, niezbyt twarde piaskowce drobno- lub srednioziarniste, tworzace

tawice grubosci 1-3 m, wyjgtkowo do 8 m, zawierajgce duzq ilo$¢ blaszek miki, gtdwnie muskowitu (Paul
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i inni 1996 oraz "Projekt prac geologicznych w celu wykonania otworéw poszukiwawczo-
rozpoznawczych za wodami leczniczymi i termalnymi w Korbielowie" 2007).

Warstwy ropianieckie "inoceramowe" sensu stricto. Ogniwo to wystepuje w rejonie Korbielowa,
na stokach Pilska, w rejonie Sopotni Matej, miedzy Przyborowem a Jele$nig i na pdtnoc od Jelesni, Na
stokach Pilska warstwy ropianieckie sg pod$cielone piaskowcami ze Szczawiny. W pozostatych
rejonach spag ich nie jest znany. Przykryte sg badz utworami eocenu (warstwy pstre i beloweskie
w rejonie Korbielowa), badz tez przechodzg stopniowo w piaskowce z Mutnego, piaskowce z Krzyzowej
czy piaskowce Dbiotytowe z Jaworzynki. Przewazajacym typem litologicznym, sg piaskowce
niebieskopopielate lub szarozielone, twarde, drobnoziarniste, wapniste, mikowe tupigce si¢ na drobne
ptyty. Migzszo$¢ tawic piaskowcow waha sie od kilku centymetréw do 1-1,5 metra.

Piaskowce biotytowe z Jaworzynki: ogniwo to wystepuje wytacznie na niewielkim obszarze
w Sopotni Matej Typem dominujacym sg tu twarde piaskowce grubotawicowe najczesciej 0 migzszosci
1 m, barwy zgnitozielonej, srednio- lub gruboziarniste, niekiedy zlepiencowate, o spoiwie weglanowo-
ilastym, zawierajace znaczne domieszki biotytu i skaleni.

Piaskowce zlepiericowate z Krzyzowej: ogniwo to wystepuje miedzy Krzyzowa a Przyborowem.
Przewazajg tu piaskowce zlepiencowate i zlepience grubotawicowe o spoiwie weglanowym, sktadajace
sie z okruchow niebieskawych kwarcow, skaleni, z rzadka okruchow skat metamorficznych. Ogniwo
piaskowcow z Krzyzowej posiada migzszosc¢ przekraczajaca 100 m.

Piaskowce z Mutnego: ogniwo to wystepuje na prawym brzegu Koszarawy na pétnoc od
Jelesni. Stanowi ono kompleks grubotawicowych piaskowcdw i zlepiericow z cienkimi wktadkami tupkdw
(Sikora, Zytko 1960). Piaskowce z Mutnego posiadajq migzszo$¢ 150 m, ku dotowi przechodzg w
warstwy ropianieckie sensu stricto z wktadkami piaskowcéw glaukonitowo-biotytowych, przykryte sq

warstwami pstrymi eocefskimi.

Trzeciorzed-eocen

tupki pstre (warstwy pstre) - warstwy te wystepujg w siodtach i tuskach na catym obszarze
badan. Stanowig one kompleks, w ktérym dominujg czerwone i zielone tupki ilaste. Sporadycznie
spotyka sie réwniez drobnoziarniste, zielonawe piaskowce glaukonitowe o migzszosci dochodzacej do
jednego m.

Migzszo$¢ warstw pstrych waha sie od kilkunastu do ponad 100 metréw. Spoczywajg one na
roznych ogniwach warstw ropianieckich, przykryte sg za$ warstwami beloweskimi lub magurskimi.

Lokalnie w obrebie warstw pstrych wystepujg wkiadki grubotawicowych piaskowcow
zZlepiencowatych i zlepiencow. Jezeli przewazajg one nad tupkami i osiagajg migzszo$¢ kilkudziesieciu
metrdw, mozna wydzieli¢ je jako odrebne ogniwo piaskowcoéw ciezkowickich. Piaskowce te wystepuja
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w rejonie Przyborowa, Sopotni Matej i Pewli Wielkiej. Przewazajg piaskowce grubotawicowe, zielonawe
i niebieskawe, migkkie, wapniste, nie wykazujace przetamu tngcego. Czestsze sg tu piaskowce
Zlepiencowate i zlepience. Skiadajg sie one gtownie z kwarcu i skalenia, ponadto zauwazy¢ mozna
miejscami znaczng domieszke fragmentdéw skat metamorficznych, wapieni, wegla i toczence ilaste.
Otoczaki mogq dochodzi¢ do kilku centymetréw $rednicy. tawice piaskowcéw przewarstwiajg sie
z tupkami czerwonymi, zielonymi, rzadziej ciemnoszarymi. Piaskowce ciezkowickie wystepujg ponad
spagiem warstw pstrych, moga by¢ oddzielone jedynie cienkim pakietem tupkéw czerwonych od warstw
ropianieckich. Wiekowo reprezentujg dolny eocen.

Warstwy beloweskie

Wystepujq w rejonie Korbielowa, Pilska, Krzyzéwek, Sopotni Matej i Wielkiej, Krzyzowej,
Koszarawy i zachodniej czeSci Zawoji. Brak ich jedynie w poétnocno-zachodniej czesci obszaru
w brzeznej strefie ptaszczowiny magurskiej.

Wyrdznia sie warstwy beloweskie sensu stricto oraz ogniwa: piaskowcow hieroglifowych z Grzechyni,
piaskowcow pasierbieckich i piaskowcdw osieleckich.
Warstwy beloweskie sensu stricto (tupki i piaskowce):

Wystepujg wytacznie w rejonie Korbielowa, Krzyzowek i Glinnego. Sktadajg sie z piaskowcow
cienkotawicowych, drobnoziarnistych, niebieskawoszarych, wapnistych, muskowitowych, rozpadajacych
sie na drobne plytki i skorupy wzdtuz ptaszczyzn uwarstwienia oraz z tupkéw niebieskawoszarych,
szarozielonych tupkéw marglistych. W nizszej czesci wystepujg cienkie wktadki tupkdw czerwonych,
w wyzszej za$ wktadki grubo tupigcych sie szarych margli. Migzszo$¢ warstw beloweskich sensu stricto
nie przekracza kilkudziesieciu metréw. Spoczywajg one na warstwach pstrych, przykryte sq warstwami
tackimi. Mkrofauna tu znajdywana wskazuje na wiek dolnoeocenski.

Piaskowce pasierbieckie

Ogniwo to wystepuje w rejonie Przyborowa, doliny Gtuchej, Sopotni Matej i Wielkiej.
Dominujacym typem litologicznym sq piaskowce grubotawicowe, gruboziarniste, czesto zlepiericowate,
wapniste, 0 przetamie tngcym, zawierajace procz kwarcu skalenie oraz okruchy skat metamorficznych
i wapiennych. Ogniwo to lezy na warstwach pstrych a pod piaskowcami hieroglifowymi, czesto
zazebiajac sie z nimi i tworzac wérdd nich wktadki.

Migzszo$¢ piaskowcow pasierbieckich waha sie od kilkudziesieciu do 550 metrow.

Piaskowce hieroglifowe z Grzechyni

Ogniwo to ciggnie sie szerokim pasem od Korbielowa do Zawoji, wystepuje rowniez na potudnie
od Przyborowa, a takze na terenie Sopotni Matej i Wielkiej. Przewazajg tu piaskowce cienikofawicowe
utozone naprzemianlegle z tupkami.. Migzszos¢ piaskowcow hieroglifowych dochodzi do 500 m.
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Spoczywajg one bezposrednio na warstwach pstrych lub na ogniwie piaskowcow pasierbieckich
a przykryte sq warstwami magurskimi.
Piaskowce osieleckie

Wystepujg wytacznie w rejonie doliny Gtuchej, zastepujac lokalnie piaskowce hieroglifowe
z Grzechyni. Sg to piaskowce $rednio- i grubotawicowe, drobnoziarniste, wapniste, zawierajace
znaczne ilosci glaukonitu. Migzszo$¢ ich nie przekracza kilkudziesieciu metrow.
Warstwy fackie (margle, piaskowce, tupki)

Wystepujgq w rejonie Korbielowa i Krzyzéwek, na zboczach pasma Weska-Beskid osiggajac
migzszo$¢ 500 m. Przewazajq twarde, ciemnoszare, grubo tupigce sie margle, czesto krzemionkowe,

tworzace tawice od kilkunastu centymetrow do kilku metréw.

Warstwy magurskie wystepujg w synklinach w rejonie objetym mapg geologiczng, budujac szczyty
gorskie.

t upki zembrzyckie (warstwy podmagurskie)

Ogniwo to wystepuje w pdtnocno-wschodniej czesci obszaru. Przewazajg tu tupki margliste
i margle szare, niebieskawe i zielonawe, tupigce sie sierpowato. tupki zembrzyckie spoczywajg na
warstwach pstrych, a przykryte sg warstwami magurskimi sensuo stricto. Migzszo$¢ ich waha sie od
kilkunastu do 700 m.
Piaskowce magurskie sensu stricto

Spoczywajg na warstwach beloweskich lub tackich, badz sg podscielone tupkami zembrzyckimi.
Wystepujg tu dwie facje: glaukonitowa i mikowa.

Piaskowce magurskie facji glaukonitowej skladajg sie z piaskowcdw  $rednio-
I grubotawicowych, drobnoziarnistych, zielonkawych, zawierajgcych znaczng domieszke glaukonitu,
przedzielanych cienkimi wktadkami szarych tupkéw marglistych. Wystepujq w potnocnej czesci
omawianego obszaru.

Piaskowce magurskie facji muskowitowej, to gtéwna formacja rejonu Korbielowa sktadajaca sie
z piaskowcow, gtdwnie grubotawicowych, drobnoziaristych, wapnistych, zawierajacych muskowit.

Migzszo$¢ warstw magurskich sensu stricto waha sie od kilkuset metréw (facja glaukonitowa)
do 1500 m (facja muskowitowa).
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Czwartorzed
Zlodowacenie potudniowopolskie

Przewazajace utwory to zwiry, otoczaki, i gliny rzeczne. Osady te lezg okoto 28-40 m nad dnami
wspotczesnych dolin, np. powyzej kosciota w Krzyzowej na wys. 540 m npm. Sg to zwiry o $rednicy 5-
12 cm przykryte gling. Inne lokalizacje to skarpa powyzej szkoty w Krzyzowej, zbocza miedzy Jele$nig

a Krzyzowa, zwiry w potoku Susenskim czy zwiry gliniaste w Sopotni Wielkiej.

Zlodowacenie $rodkowopolskie

Gtéwnie sg to gtazowiska i gliny morenowe. Utwory te wystepujg jedynie na pétnocnym stoku
Pilska na wysokosci 1230-1300 m n.p.m. i zwigzane sg ze zlodowaceniem najwyzszych czesci
Beskidow. Tworzg one potkolisty wat morenowy wysoko$ci okoto 5 m, zbudowany ze zwietrzatego
rumoszu piaskowcow magurskich oraz glin. Zwiry, gliny i piaski rzeczne taraséw akumulacyjno-
erozyjnych to osady wystepujace w postaci tarasow wzniesionych okoto 15-20 m nad dzisiejsze koryta
potokdw. Zwiry te rozwiniete sq w dolinie Koszarawy, Glinnego, Sopotni Wielkiej i Sopotni Matej. Zwiry
te sq przykryte glinami, ktdrych migzszos¢ wzrasta w kierunku stoku. W wierceniu wykonanym na SW

od kosciota w Jelesni osady rzeczne zazebiajg sie z osadami soliflukcyjnymi.

Zlodowacenie potnocnopolskie (zwiry rzeczne tarasow na cokole fliszowym)

Do wydzielenia tego zaliczono zwirowe osady rzeczne lezace na cokole skalnym $rednio
3-5m nad dnami dolin. Jest to najlepiej rozwinigty poziom tarasowy. W wielu dolinach taras ten jest
podwyzszony przez stozki naptywowe powstate u wylotu dolin bocznych doptywéw. Omawiane stozki sg
zbudowane ze zwirdw Zle obtoczonych. W Dolinie Sopotni Matej i Sopotni Wielkiej, omawiany taras
sktada sie z cokotu skalnego o wysokosci 5-9 m (Sopotnig Mata), przykrytego 4-6 m warstwg zwiréw
z gling piaszczysta. Zwiry budujace ten taras sg roznej wielkosci, Zle wysortowane, a w wyzszej czesci

wymieszane z glina.

Warunki hydrogeologiczne

Wody podziemne w rejonie Jelesni wystepuja zarowno w utworach czwartorzedowych, jak i w
paleogenskich i kredowych utworach fliszowych. Rejon projektowanych prac geologicznych potozony
jest w potnocno-wschodniej czesci szczelinowego, fliszowego Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych
nr 445 warstw Magura - Babia Géra, wyodrebniony w Masywie Karpackim, jednostce magurskie;
(Projekt prac geologicznych ... 2007).

Gtownymi warstwami wodono$nymi w utworach czwartorzedowych sg zwiry taraséw nizszych.

Gtebokos¢ zwierciadta wod podziemnych w tych osadach wynosi 0,5-2 m, wydajnos¢ studzien nie
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przekracza z regulty kilka m3h (dane BANKU HYDRO). W tarasach wyzszych zwierciadto wody
podziemnej, zwykle o charakterze swobodnym, wystepuje na gtebokoéci 2-5 m.

Stosunkowo duzg wydajno$ciq cechujg sie zrodta wystepujgce w obrebie piaskowcow
magurskich szczegolnie blisko granicy z tupkowatymi warstwami hieroglifowymi oraz zrédta
w piaskowcach pasierbieckich, piaskowcach z Mutnego, Krzyzowej i Szczawiny. Znacznie mniejszq
posiadajq zrodta z warstw beloweskich sensu stricto, z piaskowcow hieroglifowych, z warstw pstrych i z
warstw inoceramowych sensu stricto, atakze fupkéw zembrzyckich, zatem ogniwa o wigkszej
zawartosci fupkow.

Bazg zaopatrzenia ludnosci w wode pitng w rejonie Jelesni sgq wody wystepujace w utworach
czwartorzedowych, wody zrédet potozonych na stokach, badz tez wody wyzszych partii potokéw ujete

w system wodociggdw gospodarczych.

Wystepowanie wod leczniczych i termalnych w gminie JeleSnia dotychczas nie zostato
stwierdzone. Analizowany teren nie byt bowiem przedmiotem zainteresowan prac badawczych
i poszukiwawczych. Na terenie gminy nie wykonywano ,gtebokich” otworéw geologicznych. Jednak
analiza wynikéw prac wiertniczych przeprowadzonych w miejscowosci Sél (otwory Sol 1 — 5) oraz
Brzusnik (otwdrBystralG-1, ryc. 4.3.2) wskazuje, ze w obrebie utworow jednostki magurskiej,
zbudowanych z warstw beloweskich (piaskowce hieroglifowe z Grzechyni) na gtebokosci do ok. 400 m
mozliwe jest wystepowanie horyzontdw wodonosnych z wodami leczniczymi o mineralizacji od
kilkunastu do kilkudziesieciu g/dm3. Szacuje sie doptywy wod w ilosci max kilku m3/h.

Wystepowanie termalnych horyzontéw wodono$nych spodziewane jest na kontakcie jednostki
magurskiej z przedmagurskg (grybowsko-dukielska), oraz w obrebie jednostki przedmagurskiej — w
fatdach grybowskich i dukielskich. Spodziewana gteboko$¢ stropu jednostki przedmagurskiej to 2400 m.
Mineralizacja wod termalnych ksztattowac sie moze w przedziale od 40 do ok. 150 g/dm3, temperatura
ok. 70 °C. Nie jest wykluczone nawiercenie wdd o ci$nieniu artezyjskim.

Z kolei brak jest na tym obszarze zbiornikdw paleozoicznych, a parametry hydrogeologiczne

zbiornika miocenskiego s przypuszczalnie niskie (ryc. 4.3.3)
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. otwor archiwalny
. otwér projektowany

a Zrodia i plytkie ujecia

;A /P linia przekroju geologicznego

Ryc. 4.3.2. Usytuowanie planowanego otworu geotermalnego Korbielow GT-1 i archiwalnych otworow
poszukiwawczych (mapa podktadowa CBDG - PIG, Warszawa)
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Ryc. 4.3.3. Pofozenie gminy na tle zbiornikéw wdd podziemnych (mapa zasiegu podktadowa: Mapa

geologiczna Polski bez utworéw kenozoiku, w skali 1 : 1 000 000, wg R.Dadlez, S.Marek,
J.Pokorski, PIG, Warszawa 2000) (Dadlez 2008)

Tak wiec strefa kontaktu jednostki magurskiej z przedmagurskq (na gtebokosci ok. 2400 m)
oraz utwory jednostki dukielskiej i grybowskiej, mogq by¢ traktowane jako potencjalne horyzonty wod
geotermalnych na obszarze gminy (ryc. 4.3.1).

Solanki posiada¢ bedq przypuszczalnie walory lecznicze zwigzane z obecnoscig jonow jodu.

Nie jest wykluczone nawiercenie wod pod ci$nieniem artezyjskim nasyconych weglowodorami.

4.4. Okreslenie przewidywanych parametréow energetycznych ujecia otworowego rozpoznanych
zbiornikéw wodonos$nych

Perspektywiczny w aspekcie geotermalnego wykorzystania jest zbiornik szczelinowy pomiedzy
jednostkaq magurska a dukielsko-grybowska, jednak wydajno$ci z tego zbiornika nawet w strefie spekan
mogq osigga¢ wartosci najwyzej 10 m3/h. Przy zatozonej gtebokosci eksploatacji okoto 2400 m
temperatury ztozowe mozna przyja¢ na poziomie 70°C.

Przy zatozonej powyzej maksymalnej wydajno$ci wod mozna oceni¢ zasoby (potencijat
energetyczny) zbiornika fliszowego.

Jak powyzej wprowadzono tu definicje potencjatu teoretycznego i technicznego.
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Potencjat teoretyczny

Q = 10 m¥h (zaktadana max. wydajnos¢)

t = 42°C (zaktadana Srednia temperatura na wyptywie)
Pt=0,5 MW
Wi =16 TJ/rok

Potencjat techniczny
Ptech = 0,44 MW
Wieeh = 4,2 TJIrok

Jak widac sg to moce i energie niewielkie, jednoczesnie przy wysokiej mineralizagj.

Oceniajac parametry hydroenergetyczne i fizykochemiczne zbiornika fliszowego widac, ze jest
on predestynowany do wykorzystania gtéwnie w balneorekreacji. Rozktad korzystnych parametréw
hydrogeologicznych na obszarze gminy jest trudny do okre$lenia i przypuszczalnie do$¢ przypadkowy,
zgodny z charakterystyka tektoniczng jednostek fliszowych.

4.5. Okreslenie przewidywanych wifasnosci hydrochemicznych wod w aspekcie ich cech
balneoterapeutycznych

W rejonie Jele$ni nie wykonano dotychczas gtebokich otworow poszukiwawczych, nie
stwierdzono réwniez objawéw wystepowania zrodet wéd mineralnych. Ocene mozliwo$ci nawiercenia
wad leczniczych itermalnych w analizowanym rejonie oparto na wynikach prac poszukiwawczych
zwigzanych z wykonaniem otworéw: Bystra IG-1 (w miejscowos$ci Brzusnik), SéI 1, Sél 2, Sol 3, Sél 4,

Sél 5 (miejscowosci Sol) (ryc. 4.5.1).
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Sél1
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Ryc. 4.5.1. Lokalizacja otwordéw Bystra IG-1i Sdl 1, S6l 2, Sol 3, S6l 4, Sol b

W otworze Bystra IG- (gteboko$¢ 3 787,7 m) po raz pierwszy stabe przyptywy wody ztozowej z
gazem zarejestrowano na gtebokosci 781 - 798,0 m (w obrebie jednostki magurskiej). Kolejne przyptywy
rejestrowano w obrebie utworéw zaliczonych do jednostki $laskiej (obecnie kwalifikowanych do fatdéw
grybowskich i dukielskich wg Rytko, Tomas, 1996), w tym:

¢ na gtebokosci 2149,0 — 2173,0 m - przyptyw 10,5 m3 solanki oraz 80 dm3 ropy naftowej,
¢ na gtebokosci 2200,0 — 2206,0 m — przyptyw 15,3 m3 solanki oraz 20 dm3 ropy naftowej,
¢ na gtebokosci 2215,0 — 2245,0 m — samowyptyw 42,0 m? solanki oraz 1,9 m3 ropy naftowej,

Analizy fizyko-chemiczne wykonane dla prébek wody pobranej z przedziatu gteboko$ci 2215,0 —
2245,0m (data poboru prébki wody: 11.09.1977 r.) oraz 2200,0 — 2206,0 m (data poboru prébki
wody:14.10.1977r.) wykazaty mineralizacje wody 12,4 g/dm3. Stwierdzono podwyzszong zawarto$¢ jodu
(odpowiednio 16,5 mg/dm3 i 11,23 mg/dm?3) oraz bromu (odpowiednio 70,71 mg/dm3 i 74,47 mg/dm3).
Wyniki analiz zestawiono w tabeli 4.5.1.

W miejscowos$ci Sél odwiercono w latach 1947 — 1955 pie¢ otworéw poszukiwawczych: Sél 1 —
gtebokos¢ 193 m, Sol 2 — gtebokos¢ 558 m, Sol 3 — gteboko$¢ 775,5 m, Sol 4 — gleboko$¢ 611 m, Sél 5
- 1800,40 m. We wszystkich otworach stwierdzono przyptywy wéd zwyktych (w obrebie czwartorzedu)
oraz solanek, solanek zgazowanych z utworéw fliszowych.

W obrebie utworéw jednostki magurskiej i przedmagurskiej stwierdzono przyptywy m.in. w otworze Sél -
3

e na gtebokosci 175 m — solanki,

e na gtebokosci 261 m - solanki z gazem,

e na gtebokosci 277 m - solanki z gazem,
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e na gtebokosci 501,0 m - wybuchy solanki,

e na gtebokosci 523,96 m - solanke chlorkowo-jodkowa,

e W przedziale gteboko$ci 558,12 m — 699,7 - liczne samowyptywy i wybuchy solanki.
Z kolei w otworze Sél 5 — zarejestrowano samowyptyw solanki z gazem na gtebokosci 1301,3 m (Q =3
m3/min, T = 38 °C, zawarto$¢ metanu 25%).

Materiaty dotyczace sktadu chemicznego poszczegolnych horyzontdw wodonos$nych sg bardzo
ubogie. Z danych zawartych w ,Dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw leczniczych wdd
podziemnych z utworow trzeciorzedowych w miejscowosci S6l w powiecie zywieckim” (Ziemba, 1970)
wynika, ze sktad chemiczny wszystkich zbadanych probek solanki jest bardzo zblizony. Stwierdzono
mineralizacje wody ok. 43 — 44 g/dm3, wysokq zawarto$¢ jonow Ba*: 140 — 160 mg/dm3 i Srz*; 230 —
170 mg/dm3. Temperatura znana jest tylko z odwiertu ,S61 5°. W tabeli 4.5.2 przedstawiono sktad fizyko-
chemiczny wody pobranej w dniu 28.07. 1967 z otworu Sél 3.

Tabela 4.5.1. Zestawienie wynikow analiz fizyko-chemicznych oprobowania wod z otworu Bystra IG-1
(wg Dokumentacji wynikowej wiercenia otworu Bystra IG-1. Dane otworowe...,1978)

Bystra 1G-1

Jony Glebokosé Glebokosé

2200 - 2206 m 2215-2245m
Kationy [mg/dm3]
Na 4610,0 4550,0
K 100,0 36,12
Ca 10,59 55,23
Mg 3,26 11,48
Fe 0,26 9,62
Mn 0,0 0,81
Suma anionow 472411 4663,36
Aniony [mg/dm3]
Cl 5777,88 5744,55
HCO3 1772,30 1833,41
S04 88,91 78,20
J 11,23 16,42
Br 74,47 70,71
Suma kationéw 7724,79 7743,34
Suma sktadnikow 124489 12406,7
statych
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Zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami, a mianowicie rozporzadzeniem Rady Ministréw
z dnia 14 lutego 2006 r. w sprawie zt6z wod podziemnych zaliczonych do solanek, wdd leczniczych
i termalnych oraz zt6z innych kopalin leczniczych, a takze zaliczenia kopalin pospolitych z okre$lonych
zt6z lub jednostek geologicznych do kopalin podstawowych (Dz. U. nr 32, poz. 220 z p6zn. zm) oraz
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych do
ustalenia wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcéw leczniczych i wiadciwosci leczniczych klimatu,
kryteridw ich oceny oraz wzoru $wiadectwa potwierdzajacego te whasciwoéci (Dz. U. z 2006 r., Nr 80
poz. 565), do sktadnikéw swoistych wdd leczniczych nie zostat zaliczony brom. Na podstawie
przytoczonych archiwalnych analiz wody, ale przy uwzglednieniu warunkéw podanych w w.w.
rozporzadzeniach mozna stwierdzi¢, ze od 1960 roku charakterystyka wody z otworéw otworéw Sol 2,
Sol 3, Sol 5 ulegta zmianie i jest nastepujaca: 4,2 — 4,4 % Cl-Na, J. Natomiast w wody z otworu Bystra
|G-1 mozna scharakteryzowac jako 1,2 % wode CI-Na, J.

Tabela 4.5.2. Zestawienie wynikow analizy fizyko-chemicznej oprobowania wod z otworu Sol 3 (wg
Aneksu do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow leczniczych wod podziemnych

Soli...., 1974)

Wyglad zewnetrzny Woda bezbarwna, na dnie butelek osad
zelazisty

Smak Stony

Zapach Bez specjalnego zapachu

Odczyn wody pH=72

Kationy

Jon symbol mg/dm3 mval % mval

Sodowy Na* 15900 691,39 39,2

Potasowy K+ 88 2,25 0,30

Litowy Li* 32 4,61 0,62

Amonowy NHg4* - - -

Wapniowy Caz 362,32 18,0 2,44

Magnezowy Mg?* 229,56 18,88 2,55

Barowy Ba2 159,0 2,32 0,31

Strontowy Sr2+ 176,0 4,02 0,54

Zelazowy Fe2 8,33 0,30 0,04

Manganowy Mn2+ - - -

Suma kationow: 741,85 100,00
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Aniony

Chlorkowy Cl 25703,5 724,92 97,72
Bromkowy Br 122,54 1,53 0,21
Jodkowy J 12,45 0,10 0,01
Siarczanowy SO4% 19,20 0,4 0,05
Wodoroweglanowy HCOs- 909,17 14,90 2,01
Weglanowy COs% - - -
Azotynowy NO2 - - -
Azotanowy NOs - - -
Suma anionow: 741,85 100,00
Suma sktadnikdw statych 43 738,97 mg/dm3
Kwasy

Wskaznik Symbol w mg/dm3

Metakrzemowy H,SiO3 16,9

Przedstawiona charakterystyka warunkéw hydrogeochemicznych rejonu Jelesni wskazuje, iz
istnieje mozliwosC nawiercenia horyzontéw z wodami leczniczymi w obrebie warstw beloweskich - w
piaskowcach hieroglifowych z Grzechyni (do gtebokosci ok. 400 m). Kilka doptywéw wod spodziewane
jest z piaskowcdw cienkofawicowych, utozonych naprzemianlegle ztupkami. Piaskowce sg twarde,
wapnisto-krzemionkowe, tupki - szarozielone lub zielone, ilaste lub mutowcowe. Mineralizacje wod
szacuje sie od kilkunastu do kilkudziesieciu g/dm3, a wielko$¢ doptywu - max kilka m3/h.

Strefa kontaktu jednostki magurskiej z przedmagurska (na gtebokos$ci ok. 2400 m) oraz utwory
jednostki dukielskiej i grybowskiej, traktowane sg jako najbardziej perspektywiczny horyzont wéd
geotermalnych rejonu Jele$ni. Jednostka dukielska zbudowana jest przede wszystkim z oligocenskich
piaskowcow kro$niefskich, natomiast grybowska z gornokredowych margli i warstw ropianeckich
(piaskowce, tupki) oraz oligocenskich warstw menilitowych i kro$nienskich.

Spodziewana gtebokosS¢ stropu jednostki przedmagurskiej to 2400 m. Mineralizacja wod
termalnych ksztattowac sie moze w przedziale od ok. 40 g/dm? do 150 g/dm3, temperatura ok. 70 °C.
Solanki termalne posiada¢ bedg przypuszczalnie walory lecznicze zwigzane z obecnoscig jondw jodu.
W zaleznosci od mineralizacji i temperatury wdd, istnieje mozliwo$¢ ich wykorzystania do celdw
rekreacyjnych lub leczniczych w warunkach naturalnych lub po rozcienczeniu. Nie mozna roéwniez
wykluczy¢ konieczno$ci ich odgazowania w przypadku gdy beda zawiera¢ gazy, w szczeg6ino$ci metan
i azot.

Kapiel w wodach solankowych, powoduje przenikanie do organizmu chlorku sodu ijego
czesciowe odktadanie w warstwie rogowej naskoérka oraz cze$ciowe przenikanie do krwi. Regularne

kapiele solankowe powodujg utworzenie na skorze ,ptaszcza solnego”, ktory odpowiedzialny jest za
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dziatanie osmotyczne i chemiczne wody mineralnej. Dziatanie soli powoduje rozszerzenie naczyn
wiosowatych i poprawe ukrwienia skory (Ponikowska (red.), 1995). Wskazane sg w szczeg6lnosci
w reumatoidalnym zapaleniu stawéw, chorobie zwyrodnieniowej stawow, w stanach pourazowych kosci
i stawow, przewlektych chorobach drog oddechowych, chorobach niedokrwiennych koriczyn dolnych.
Kapiel w solance jodkowo — bromkowej ma niezwykle kojace i relaksujgce dziatanie. Silny
masaz wodno—powietrzny zbawiennie dziata nie tylko na przewlekte zwyrodnieniowe choroby stawéw,
ale rowniez korzystnie wptywa na narzad ruchu, narzady wewnetrzne, rozluznienie migéni, drogi

oddechowe, skére. Poprawia krazenie krwi, uspokaja i pomaga w walce ze stresem.

4.6. Prognoza wytracania substancji mineralnych w systemie i instalacji geotermalnej

Prognoze stanu termodynamicznego wéd termalnych w Gminie Jelesnia opracowano na
podstawie wynikow skifgdu fizyko-chemicznego wody z odwiertu Sol 3, zlokalizowanego
w miejscowosci Sol (tabela 4.5.2). Jest to solanka 4,3% CI-Na, J. W przypadku wykonania otworu
geotermalnego w rejonie Jelesni nalezy liczy¢ sie z mozliowsciq pozyskania wdd termalnych
o mineralizacji od 40 do 150 g/dm3.

Ocena stopnia nasycenia wod wzgledem mineratow weglanowych: aragonitu, kalcytu, dolomitu
I syderytu wykazata, ze w zamodelowanych warunkach, wody termalne pozyskane z utworow
fliszowych moze cechowaé przesycenie w odniesieniu do weglanu wapnia i magnezu w catym
analizowanym zakresie temperatur, tj. przy zatozeniu, ze temperatura wody na gtowicy otworu wynosi¢
bedzie 42°C, a w instalacji cieptowniczej zostanie schtodzona do temperatury 5°C (ryc. 4.6.1).
W temperaturze 42°C panujg dogodne warunki do wytrgcania z wdd oraz osadzania w systemie i
instalacji w szczegdlnosci dolomitu i syderytu. Nasycenie wod wzgledem mineratéw aragonitu i kalcytu
jest bliskie rownowagi. Wytracanie i osadzanie mineratéw bedzie $ci$le uzaleznione od sktadu fizyko-
chemicznego wody.

W przypadku form siarczanowych badania przeprowadzono w odniesieniu do anhydrytu
i gipsu. Stwierdzono niedosycenie wod mineratami siarczanowymi, czyli brak wskazan do ich
wytrgcania z sytemu w analizowanych warunkach fizyko-chemicznych.

Potencjat redukcyjno-utleniajacy i odczyn pH roztworu decyduje o formie migracji zelaza
w wodach. Mineraly zawierajace zelazo trojwarto$ciowe sg nietrwate w warunkach redukcyjnych, a
zawierajace zelazo dwuwartoSciowe — w warunkach utleniajacych. Obliczenia przeprowadzono przy
zatozeniu istnienia warunkéw redukcyjnych i dwuwarto$ciowej formy wystepowania zelaza w wodzie
(charakterystycznej dla  warunkdw  redukcyjnych).  Modelowanie  geochemiczne  stanu

termodynamicznego wod wzgledem mineratow zelaza, tj. getytu, hematytu i syderytu wykazaty, iz w
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zatozonych warunkach termodynamicznych nie bedzie zachodzito zjawisko wytrgcania z roztworu
hematytu i getytu. Wystepujg natomiast sprzyjajace warunki do osadzania w instalacji geotermalne;
syderytu. Wytracanie tlenkéw i wodorotlenkdw Zelaza z wdd bedzie wystepowato przy obecnosci
rozpuszczonego tlenu w wodzie lub bakterii przyspieszajacych utlenianie zelaza. Wytracanie z wéd
tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza wptywa na wystepowanie korozji i kolmatacji w systemie i instalacji

geotermalnej.

25

temperatura wod na
gtowicy obworu
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—#— Chalcedon
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5 20 42

Temperatura (°C)

Ryc. 4.6.1. Otwér Sol 3 (utwory fliszowe). Stan nasycenia wod formami mineralnymi w funkcji
temperatury. SI - wskaznik nasycenia roztworu, Q — iloczyn jonowy rzeczywistych stezen
Sktadnikow  wody  mogacych  wchodzic z danym  mineratem w  reakcje
rozpuszczani/wytracania. K — Stata rownowagi.

Przedstawiona prognoza mozliwosci wytracania substancji mineralnych w systemie i instalacji
geotermalnej ma charakter bardzo orientacyjny. Weryfikacjg tych informacji bedg wyniki badan
wykonane na podstawie analizy fizyko-chemicznej wod z odwiertu przeznaczonego do eksploatacii.
Sktad fizykochemiczny wod wraz z oceng agresywnosci korozyjnej oraz mozliwo$ci wytracania osadow
jest waznym zagadnieniem, ktory winien by¢ rozpoznany na etapie poprzedzajacym prace zwigzane

z projektowaniem przysztego systemu.
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4.7. Zestawienie istniejacych odwiertdw wraz z analizq i oceng technicznych mozliwosci ich
wykorzystania w planowanych przedsiewzieciach geotermalnych

Na obszarze gminy brak jest gtebokich odwiertéw geologicznych, chociaz w rejonie odwiercono
szereg ptytkich otworéw (do 50 m) hydrogeologicznych za wodq stodka, gtéwnie w rejonie Jelesni (ryc.
4.3.2). Najblizszy otwor gteboki to otwor Bystra IG1 w gminie Wieprz (ryc. 4.3.214.3.3).

4.8. Wstepne wskazanie zakresu prac rekonstrukcyjnych istniejgcych odwiertow

Zarébwno ze wzgledu na wiek otworu, jego nieduzg gteboko$¢ i sposéb zarurowania nie

kwalifikuje sie on do rekonstrukcji.

4.9. Wstepna karta nowego odwiertu

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie dziatki ew. nr 6401 w miejscowosci
Korbieléw, gmina Jele$nia, powiat zywiecki, wojewodztwo $laskie.

Przewiduje sie nastepujacy profil stratygraficzno-litologiczny otworu Korbieldow GT-1 (do
projektowanej gtebokosci 2500 m £ 10%):

0-10 m: Czwartorzed - gliny, piaski, zwiry,
10 — 2400 m:  Trzeciorzed, eocen, jednostka magurska:
10-100 - tupki pstre

100-600 - piaskowce hieroglifowe z Grzechyni (warstwy beloweskie)

600-700 - tupki pstre
700-1900 - piaskowce magurskie facji mikowej (warstwy magurskie)
1900-2100 - piaskowce hieroglifowe z Grzechyni (warstwy beloweskie)
2100-2400 - piaskowce magurskie facji mikowej (warstwy magurskie)

2400-2500 m: Trzeciorzed (oligocen), Kreda gorna
jednostka przedmagurska (fatdy dukielskie i grybowskie
- oligocen ,menilitowy”, tupki i piaskowce cienkotawicowe, warstwy kro$nienskie,
warstwy ropianieckie

- kreda ,inoceramowa”
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Przypuszczalny profil geologiczny moze znacznie rézni¢ si¢ od rzeczywistego w zakresie
migzszo$ci poszczegolnych jednostek i pozioméw stratygraficznych, z uwagi na stwierdzong bardzo

skomplikowana tektonike analizowanego rejonu.

Proponowana konstrukcja zarurowania odwiertu:

Gteboko$¢ koricowa otworu: 2500 m +10% .

rury oktadzinowe 18 5/8” w gtebokosci 0—20 m cdw?),
rury oktadzinowe 13 3/8” w gtebokosci 0 —450 m cdw’),
rury oktadzinowe 9 5/8” w gtebokosci 0 — 1000 cdw?,
rury oktadzinowe 7" w gtebokosci 950 — 2100 m cnz),
kolumna filtracyjna 5 1/2” w gtebokosci 2050 — 2500 m

e ) cdw - cementowanie do wierzchu, cnz — cementowanie na zaktadke).

Wstepny profil geologiczno-techniczny otworu geotermalnego Korbieléw GT-1 zaprezentowano na ryc.
49.1.

4.10. Ocena kosztow wykonania odwiertow nowych lub rekonstrukcji istniejacych

Analiza dotyczaca oceny kosztéw wykonania nowych odwiertow i rekonstrukcji odwiertéw

istniejacych zostata przeprowadzona w pkt. 1.4.

125



WSTEPNY PROFIL GEOLOGICZNO-TECHNICZ|

Lokalizacja otworu:
Wojewddztwo: $laskie
Powiat: zywiecki
Gmina: Jelesnia
Miejscowos$é: Korbielow
Dziatka ew. nr: 6401

NY OTWORU GEOTERMALNEGO KORBIELOW GT-1
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4.11. Okreslenie optymalnych kierunkéw wykorzystania dostepnych zasobow wod podziemnych
z uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych

W przypadku gminy Jele$nia zbiornikiem wodonosnym, ktorego eksploatacje proponuje sie
prowadzi¢ sg warstwy fliszowe. Przewiduje sie tutaj osiggniecie wydajnosci wod termalnych na
poziomie 10 m3h. Temperatura ztozowa wod, w przypadku analizowanej gminy, oszacowana zostata
na ok. 70°C. Horyzont wodonosny lezy na gtebokosci ok. 2500 m ppt. Prawdopodobna mineralizacja
wod termalnych zostata oszacowana w dos¢ szerokich granicach od 40 do 150 g/litr, a poziom
zwierciadta statycznego i depresja jednostkowa trudne sg do oszacowania. Dla dalszych obliczen
energetycznych przyjeto poziom zwierciadta statycznego 200 mppt i depresje jednostkowg 1 m/m3/h.
Dla wybranego systemu zarurowania odwiertu, przyjmujac powyzsze parametry ztozowe oszacowane
zostaty zmiany temperatury wody termalnej na gtowicy w czasie eksploatacji. Zatozono, ze czas
mierzony jest od rozpoczecia eksploatacji wody ze strumieniem nominalnym (10 m3/h), przy zatozeniu
ze utworzy skalne sasiadujgce z odwiertem majg temperature naturalng - nie zaburzong procesem
wiercenia. Oszacowane zmiany temperatury wody termalnej na gtowicy przedstawiono na ryc. 4.11.1

Wykres sporzadzono dla wody termalnej o mineralizacji 150 g/litr.
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Ryc. 4.11.1. Zmiany temperatury wody termalnej na glowicy projektowanego odwiertu eksploatacyjnego
w funkcji czasu eksploatacji
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Z ryc. 4.11.1 wynika, ze temperatura gtowicowa wody termalnej zmieniac sie bedzie w zakresie
od ok. 32 do ok. 56°C. Pod warunkiem utrzymywania ciggtego przeptywu wody termainej z wydajnoscig
10 m3/h. Kazdemu przestojowi odwiertu towarzyszy¢ bedzie spadek temperatury wody na gtowicy po
wznowieniu eksploatacji - tym samym zalezno$¢ temperatury gtowicowej od czasu bedzie inna od
przedstawionej na ryc. 4.11.1.

Eksploatacja wody termalnej bedzie sie wigza¢ z ciggtym jej pompowaniem, ze wzgledu na to
prawdopodobny jest scenariusz okresowego zatrzymywania eksploatacji - wtedy kiedy nie ma
zapotrzebowania na wode lub energie (lub zapotrzebowanie to jest znacznie zredukowane). Majac to na
uwadze przeanalizowano dane z wykresu ryc. 4.11.1, za celowe uznano przyjecie obliczeniowej
temperatury wody termalnej na glowicy odwiertu na poziomie 42°C - temperatura wody po 30
godzinach eksploataci.

Majac na uwadze dostepny strumier wody termalnej i jej gtowicowa temperature catkowitg moc
cieping mozliwg do pozyskania z wody termalnej oszacowa¢ mozna na ok. 430 kW - zaktadajac
zastosowanie pomp ciepta schtadzajgcych je do 5°C.

Majac na uwadze umiarkowang temperature wody termalnej na gtowicy i nieznaczny jej
strumien oraz terenowe uwarunkowania lokalne sugeruje sie jej wykorzystanie w celach balneo-
rekreacyjnych.

Bazujgc zatozeniach dotyczacych zapotrzebowania na wode technologiczng zwigzang z
funkcjonowaniem basendw (rozdziat 1.5) okreslona zostata maksymalna powierzchnia tafli wody, ktéra
moze by¢ uzytkowana przy dysponowaniu dostepnym strumieniem wody termalnej (12 m3/h).
Maksymalng mozliwg do utrzymania powierzchnie tafli wody dla niecek basenowych, zaleznie od
mineralizacji wody surowej, ustalono na ok. od 1,7 do 6,5 tys m? (0,17-0,65 ha). Powierzchnia dziatek,
na ktdrych przewiduje sie realizacje kompleksu jest znaczaco wieksza od maksymalnej powierzchni
niecek basenowych. Co pozwala teoretycznie mysle¢ o stworzeniu obiektu wykorzystujgcego

maksymalng powierzchnie basendw termalnych.

4.12. Ogélna koncepcja przedsiewziecia wykorzystujacego dostepne zasoby wéd podziemnych
oraz szacunkowe koszty ich wykorzystania

Tabela 4.12.1. prezentuje najwazniejsze parametry techniczne i ekonomiczne wszystkich
analizowanych wariantow koncepciji przedsiewzigcia wykorzystujgcego zasoby wéd podziemnych.
Doktadny opis analizowanych wariantéw zawiera rozdziat 1.6:

e warianty 1 sg wariantami odniesienia, zakladajg one wykorzystanie jedynie paliw

konwencjonalnych,
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e warianty 2 zaktadajg dwuotworowg eksploatacje wod termalnych z nominalng przewidywang

dla danego ztoza wydajnoscia,

e warianty 3 zakladajg jednootworowg eksploatacie wdd termalnych z wydajnoscig

odpowiadajacg zapotrzebowaniu na wode niecek basenowych.

Tabela 4.12.1. Zestawienie najistotniejszych parametrow techniczno-ekonomicznych dla analizowanych
wariantow wykorzystania wod podziemnych na wskazanym terenie dla gminy Jele$nia

Wariant nr
Parametr 1 2 ’
Catkowite naktady inwestycyjne [tys zi] 1017 22 849 12119
w tym odwierty [tys zi] 0 17 664 8 832
Catkowite  koszty  funkcjonowania instalacji
tys zliok] 1930 3109 2761
koszty state [tys zi/rok] 187 1934 1082
koszty zmienne [tys zt/roK] 1744 1174 1679
Konsumpcja energii cieplnej [TJ/rok] 21,2 21,2 21,2
Konsumpcja konwencjonalnych no$nikéw energii
gaz ziemny GZ 50 [tys m3/rok] 0 0 0
lekki olej opatowy [m3/rok] 635 330 589
energia elektryczna [MWh/rok] 626 1115 760
Catkowite koszty jednostkowe wytworzenia energii
w odniesieniu do konsumowanej energii cieplnej|91,3 147,0 130,5

[2/GJ]

Osiggane parametry ekonomiczne dla wariantow wykorzystujgcych wody termalne,

w odniesieniu do wariantu odniesienia (wariant 1), sugerujg brak optacalnosci realizacji inwestycji

geotermalnych. Jednakze pamieta¢ nalezy, ze wyciagniete w ten sposéb wnioski sg niepetne. Nie

uwzgledniajg one bowiem wartosci samej wody termalnej, ktérej korzystne oddziatywanie na organizm

cztowieka nie zostato ujete w powyzszych obliczeniach. Aby w petni oceni¢ opfacalno$¢ inwestycji

nalezatoby wykona¢ dla przedsiewziecia biznes plan, w ktorym cze$¢ zwigzana z zaspokojeniem

potrzeb energetycznych jest jedynie elementem. Taki biznes plan winien zawiera¢ analize rynku, ktdra

oceniata by na ile zastosowanie wod termalnych wptywa na frekwencje na basenach. Pokrycie

dodatkowych naktadow inwestycyjnych oraz podwyzszone koszty eksploatacii instalacji wykorzystujacej
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wody termalne bytyby pokryte wtasnie z ewentualnych zwiekszonych przychodéw zwigzanych ze
wzrostem frekwencii.

Analiza osigganych parametréw techniczno-ekonomicznych jako wariant optymalny wskazuje
wariant 3 (jednootworowe wykorzystanie wéd termalnych ze strumieniem niezbednym dla
zabezpieczenia potrzeb na wode Swiezg dla niecek basenowych, bez wykorzystania modutéw cieplno-
pradowych). W stosunku do wariantéw odniesienia wariant ten cechuje sie najmniejszym, wzrostem
wymaganych naktadéw inwestycyjnych. W stosunku do wariantu 2 wariant 3 osigga rowniez nizsze

catkowite koszty funkcjonowania.

4.13. Wstepna ocena uwarunkowan Srodowiskowych dotyczacych mozliwosci wykorzystania
gospodarczego dostepnych zasobéw wéd podziemnych

Jak wida¢ na ryc. 4.13.1 projektowane przedsiewziecie znajduje sie¢ w granicach otuliny
Zywieckiego Parku Krajobrazowego, poza granicami ustanowionych Parkow Narodowych oraz poza
ustanowionymi granicami obszaru chronionego Natura 2000 — Beskid Zywiecki PLH 240006.

Sporzadzenie raportu oddziatywania na $rodowisko reguluje Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 129, poz. 902 z p6zn. zm.) w celu uzyskania
decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla projektowanej inwestycji - poszukiwanie i rozpoznanie
zasobow wod termalnych.

Zakres opracowania obejmuje wymagania okreslone w art. 52 przewidziane dla przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko. W raporcie okreslony zostanie wptyw projektowanych
prac geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworéw geologicznych na srodowisko naturalne, w
szczegolnosci na stan wod powierzchniowych i podziemnych, stan powietrza atmosferycznego, wptyw
na ksztattowanie si¢ poziomu hatasu w $rodowisku, wptyw na rodzaje wytwarzanych odpadéw oraz
pozostate komponenty $rodowiska, tj. faune i flore. Zakres raportu obejmuje réwniez wptyw

projektowanej inwestycji na zdrowie ludzi oraz dobra kultury materialne;.
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Ryc. 4.13.1. PotoZenie obszaru prac geologicznych w stosunku do obszaru Natura 2000
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