Brenna

2. Gmina Brenna
2.1. Wprowadzenie - stan rozpoznania

Zarys warunkéw geologicznych w gminie Brenna wraz z stanem rozpoznania goérotworu
otworami wiertniczymi

Gmina Brenna pofozona jest na obszarze wystepowania dwoch réznorodnych jednostek
geologicznych. Ich granica przebiega mniej wiecej tak jak granica pomiedzy Brenng a Godrkami.
Oznacza to, iz sama Brenna jest juz czescig regionu Beskidu Slaskiego, natomiast wsie Gorki Wielkie i
Gorki Mate nalezg do innego regionu geograficznego - Pogorza Slaskiego, a $cisle do jego czesci
zwanej Pogorzem Cieszyriskim (Sokotowski, Michniewski 1990).

Beskid Slaski i Pogorze Slaskie wchodza w skiad wielkiej jednostki geologicznej, zwanej
Karpatami Zewnetrznymi, zbudowanej gtéwnie z naprzemianlegtych warstw piaskowcow, zlepiencow i
tupkdw oraz z wystepujacych w mniejszych ilosciach margli i wapieni.

Budowa geologiczna obszaru Beskidéw i Podbeskidzia byta przedmiotem badan od lat.
Prowadzono badania powierzchniowe (tradycyjnymi metodami kartowania geologicznego, szczegdlnie
pomocne w gorzystej czesci obszaru), jak i badania budowy wgtebnej metodami geofizycznymi i
wiertniczymi. Prace rozpoznawcze zintensyfikowano po wojnie, majac na uwadze korzysci ekonomiczne
zwigzane z ewentualnym znalezieniem zt6z kopalin uzytecznych (Sokotowski, Michniewski 1990).
Badania nastawione byly gtéwnie na poszukiwanie, rozpoznanie i dokumentowanie zt6z surowcow

energetycznych (ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel.

Zarys warunkow temperaturowych w gminie Brenna

Temperatura wdd podziemnych ro$nie zgodnie z wraz ze wzrostem stopnia geotermicznego
danego regionu. Dla rejonu Brennej okre$lono temperatury skat na podstawie badan w otworach
wiertniczych zlokalizowanych w do$¢ znacznej odlegto$ci na pétnoc i na wschéd od Brennej min.
Odwiert Jachowka- 2K). Na gtebokos$ci 2000 m temperature oszacowano na powyzej 60°C, a na
gtebokosci 3000 m, na 80-90°C (Sokotowski, Michniewski 1990).
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Zarys warunkow hydrogeologicznych w gminie Brenna wraz z stanem rozpoznania gérotworu
otworami wiertniczymi.

Mapa z ryc. 2.1.1. przedstawia mape hydrogeologiczng gminy Brenna i okolic.
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Ryc. 2.1.1. Mapa hydrogeologiczna gminy Brenna i okolic (wg D. Poprawy i in. 1988/89)

Wody podziemne w rejonie Brennej wystepujg w fliszowych utworach czwartorzedowych oraz
utworach kredy gornej. Rejon projektowanych prac geologicznych potozony jest w potnocno- zachodniej
czesci szczelinowo- porowego, fliszowego Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 348 warstw
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Godula- Beskid Slaski, wyodrebniony w Masywie Karpackim, jednostce godulskiej widoczny na ryc.
2.1.2 (Kleczkowski red. 1990).

Ryc. 2.1.1. Mapa obszaréw gtéwnych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajgcych
szczegolnej ochrony (wg. Kleczkowski red. 1990)
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Gtowny Zbiornik Wod Podziemnych numer 348 warstw Godula obejmuje zbiorniki trzeciorzedu,
zbiorniki fliszu karpackiego. W obszarze objetym programem sg wyodrebnione obszary wysokiej
ochrony (OWO) (Kleczkowski, red. 1990).

Szacunkowe zasoby dyspozycyjne GZWP Godula wynoszg 8,5 tys. m3/d, a $rednia gteboko$¢
uje¢ 60 m. Mineralizacja wod ksztattowa¢ sie moze w przedziale od ok. 0,007 do 0,061 g/dm3, co
zalicza owe wody do wod ultrastodkich wg. Klasyfikacji Wéd Podziemnych (Pazdra, Kozerski 1990).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie wod mineralnych, naturalnych wod
zrodlanych i stotowych (Dz. U. Nr 120, poz. 1258 z dn. 29 kwietnia 2004) z p6zniejszymi zmianami (Dz.
U. Nr 276, poz. 2738), analizowane wody nalezg do wod bardzo nisko i niskozmineralizowanych.

Na podstawie przeanalizowanych Kart Wiercenia (dane BANKU HYDRO) warstwami
wodonosnymi w utworach kredowych sg piaskowce i tupki tarasow nizszych. Gteboko$¢ zwierciadta
wod podziemnych w tych osadach wynosi 5,5-15 m, wydajno$¢ studzien nie przekracza z reguty 1 m3/h
(dane BANKU HYDRO).

Bazg zaopatrzenia ludnosci w wode pitng w rejonie i sg wody wystepujace w utworach
czwartorzedowych i kredowych, wody zrddet potozonych na stokach, badz tez wody wyzszych partii
potokéw ujete w system wodociggow gospodarczych .

Wystepowanie wod leczniczych i termalnych w gminie Brenna dotychczas nie zostato stwierdzone.
Badania nastawione byly gtéwnie na poszukiwanie, rozpoznanie i dokumentowanie zt6z surowcow
energetycznych (ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel). Jednak na podstawie wyksztatcenia litologicznego
nalezy przypuszczaé, iz zbiorniki wod geotermalnych zwigzane sg z utworami fliszu.

Brenna nie ma glebokich otworéw wiertniczych i tym samym nie jest udokumentowane
zawodnienie gtebokich stref skalnych. Najblizsze gtebokie otwory zlokalizowane sg w odlegto$ci 13-17
kilometréw, a to jest odlegto$¢ zbyt duza (ze wzgledu na niezwykle trudng budowe geologiczng), do
czynienia zbyt daleko idacych analogii w zakresie zawodnienia gtebokich horyzontéw skalnych.
(Kochanski 2002).
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Tabela 2. 1. Objetos¢ wody i spodziewane zasoby energii cieplnej w zbiornikach wod eotermalnych
w rejonie Brennej, na podstawie (Sokotowski, Michniewski 1990)

Objetos¢  Srednia Réznica  Zasoby statyczne  Energia

Lp. Nazwa zbiornika wody  temp.wody temp.[°C] energii cieplnej cieplna
[km?3] [°C] zawartej w wodach [GJ]
[cal]

1. Warstwy godulskie 0,125 26 6 0,75-101% 0,314-107
gbrne

2. Warstwy godulskie 0,55 35 15 8,25-101% 3,45-107
srodkowe

3. Warstwy godulskie 1,0 40 20 20,0-101% 8,36-107
dolne

4.  Piaskowce jednostki 0,475 45 25 12,0-1015 5,02-107
podslaskiej

5. Piaskowce dewonu 0,175 65 45 7,88-101% 3,29-107

6. Zwietrzelina podtoza 0,175 75 55 9,9-1015 4,14-107

krystalicznego

2.2. Charakterystyka terenu inwestycji w aspekcie jego wykorzystania jako obszaru dziafalno$ci
gorniczej

W rozdziale 1.8 przedstawiono etapy procedowania zwigzane z poszukiwaniem, rozpoznaniem
oraz eksploatacjg wdd podziemnych zaliczonych do termalnych i leczniczych. Ponizej opisano
mozliwosci Gminy Brenna, co do uzyskania koncesji oraz mozliwosci prowadzenia eksploatacji wod w
proponowanej lokalizacji.

Zgodnie z danymi uzyskanymi w Starostwie Powiatowym w Cieszynie w chwili obecnej dziatki

objete proponowanym obszarem prac geologicznych sg wiasno$cig Gminy Brenna.

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie dziatki ew. nr 64/1 w miejscowosci
Gérki Wielkie, gmina Brenna, powiat cieszynski, wojewodztwo $laskie. Przedmiotowa dziatka stanowi

witasno$¢ Gminy Brenna.

Teren nieruchomosci gruntowej nr 64/1, jest zabudowany izagospodarowany. Na terenie
przedmiotowej dziatki znajdujg sie zabudowania po-sanatoryjne. Od strony zachodniej przylega do
droga publiczna o nr ewid. 19/48, od potnocy przylega droga lokalna oznaczona jako dz. ew. 64/2, a od
strony wschodniej droga lokalna dz. ew. 64/4. Od strony potudniowej przylega dziatka ew. nr 64/3.

Obszar projektowanych prac geologicznych, pod wzgledem administracyjnym zlokalizowany
jest w miejscowosci Gorki Wielkie, gmina Brenna.

Zgodnie z Miejscowym Projektem zagospodarowania przestrzennego w granicach
administracyjnych Gminy Brenna (Uchwata Nr XXIV/198/04 Rady Gminy Brenna z dnia 16.09.2004 r.)
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teren objety proponowanym obszarem prac geologicznych oznaczony jest jako 1.UD.6 gdzie
przeznaczenie podstawowe dla tych terendw ustala sie jako tereny dziatalno$ci gospodarczej oraz
okresla sie rezerwe terenu dla rozbudowy obiektéw sanatoryjnych lub dla dziatalno$ci ustugowej
zwigzanej z korzystaniem z ustug przez okre$lone grupy uzytkownikdw.

Nalezy tutaj nadmieni¢, iz Obwieszczeniem Wojta Gminy Brenna z dnia 05.09.2008 r. uchwatg
Rady Gminy przystgpiono do sporzadzenia zmian w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego (Plan C, teren C2).

Projektowana inwestycja majgca na celu poszukiwanie i rozpoznanie zasobow wéd termalnych
zutwordéw triasu w Olsztynie przewiduje wykonanie otworu geotermalnego. Zatozony cel prac
zrealizowany zostanie poprzez wykonanie pionowego otworu badawczo-poszukiwawczego Brenna
GT-1, do gtebokosci 1750,0 m p.p.t (£ 10%).

Gmina jest zgazyfikowana. Na terenie dziatek wchodzacych w analizowany obszar zaktada sie
mozliwo$¢ podtaczenia do istniejacej sieci gazowej i elektroenergetyczne.

Lokalizacje obszaru projektowanych prac geologicznych przedstawiono na mapie ewidencyjne;
(ryc. 2.2.1) oraz na mapie topograficznej (ryc. 2.2.2)
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Ryc. 2.2.1. Lokalizacja obszaru projektowanych prac geologicznych przedstawiona na mapie
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Ryc. 2.2.2. Lokalizacja obszaru projektowanych prac geologicznych przedstawiono na mapie
topograficznej

2.3. Analiza uwarunkowan geologicznych dotyczacych mozliwosci pozyskania wod
podziemnych: termalnych, leczniczych badz pitnych

Gmina Brenna usytuowana jest na utworach fliszowych Karpat Zachodnich, w odlegtosci 5 km
od pdtnocnego brzegu nasuniecia. Pod warstwami godulskimi jednostki Slaskiej wystepujg utwory
jednostki podslaskiej. Nizej-legte utwory miocenskie zapadliska przedkarpackiego w pdtnocnej czesci
gminy osiggaja migzszos¢ do ok. 500 m. Pod utworami miocenu i jednostki podsSlaskiej wystepujg
utwory karbonu dolnego, pod nimi utwory dewonu, ktére zalegajg na utworach prekambru (ryc. 2.3.1
i12.3.2).

52



Brenna

L

[ T— -
GRANICA GIMINY GRANICA GMINY
2000~ N — 2000
93K t+sn o gt 92Kt+-sn WKb—a
. Kt-+sn Kt+sn | I CJtKbs = e
SN e LAY =5, R -0 CKy-+h CJi+t PSKPg "Ik CKv+h
B ¥ A 3 : ! = 0
L o = > : i ’
SRDLTE ol o
= z — o i i D
2000 - 2060
4000~ l—— 4000
OBJASNIENIA
i ':_' Piaskowce i tupki, zlepierce malinowskie ':Jﬂ*m g;gienin Z:lupnemi: metglistynl (Wapleole clesayii-
6000 . : - ’ T L —— 6000
Piaskowce i lupki ‘I';gmcol; margle z wkladkami wapieni (lupki cieszyfiskie
Piaskowce, zlepience i lupki
Piaskowee i lupki
bupki wierzowskie
i tupkii piaskowee (lupki cieszynskie gorne)

Ryc. 2.3.1. Przekréj geologiczny przez rejon gminy Brenna wg (Rytko i Paula 1992)

Migzszos¢ pokrywy fliszowej oceniana jest na od ok. 2000 m w czesci potudniowej do ok.
1200 m w czesci potnocnej gminy. Uksztattowanie powierzchni spagowej fliszu lub powierzchni stropowe;
podtoza platformowego ilustruje mapa geologiczna podtoza trzeciorzedu (ryc.2.3.3). Z mapy wynika, ze
podtoze tworzy, w rejonie Brennej, kulminacje typu antyklinalnego okonturowang izolinig -1000 m. Dalej
na potudnie powierzchnia spagowa trzeciorzedu obniza sie do 1500 m, a nastepnie do 2000 m, 3000 m
i 4000 m.

Wedtug aktualnego stanu wiedzy historia rozwoju geologicznego tego obszaru jest ztozona. Na
poczatku paleozoiku, okoto 570 min lat temu, obecne podtoze krystaliczne pod utworami miocenu.
najprawdopodobniej tworzyto masyw kontynentalny, przynalezny do kratonu wschodnio-europejskiego
(Baltica) lub do towarzyszacych mu blokéw. Masyw ten ulegat stopniowemu pograzaniu i przykrywaniu
przez wody i osady morskie kambru (by¢ moze p6zniej ordowiku i syluru). Obszar ten w owym czasie
znajdowat sie na potudnie od rownika (Sokotowski 1999).

Powstate w kambrze utwory piaskowcowe oraz w ordowiku utwory weglanowe i w sylurze
utwory ilaste, pod koniec syluru w wyniku wynurzenia si¢ obszaru ponad powierzchnie morza, zaczety

ulegac stopniowej erozji, przy rownoczesnym ruchu horyzontalnym z potudnia ku pdtocy.
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Ryc. 2.3.2. Mapa gminy Brenna na tle jednostek tektonicznych Karpat (M — jednostka magurska, S —
Jednostka Slaska, SS - jednostka podsiaska, PK - Pieniiski Pas Skatkowy, sa — miocen)
wg (Zytko i inni 1989)
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Ryc. 2.3.3. Mapa podfoza trzeciorzedu w rejonie gminy Brenna wg (Oszczypko i inni 1989)

W dewonie morze wkroczyto na znacznie zerodowany teren, pozbawiony osaddw sylurskich,
ordowickich i kambryjskich. Obecnie na podtozu prekambryjskim lezg utwory piaszczyste dewonu
dolnego, a na nich weglanowe dewonu $rodkowego i gérnego oraz karbonu dolnego. Na weglanowych

utworach karbonu dolnego spoczywajg utwory piaszczyste namuru i utwory piaszczysto-ilaste karbonu
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gdrnego. Z obszaru Brennej nie mamy informacji jak migzsze sg utwory dewonu i czy pod nimi nie
znajdujg sie utwory piaskowcowe kambru.

W karbonie nastgpito stopniowe pograzanie si¢ Niecki Gérnoslaskiej, a obszar Brennej znajdowat
sie wowczas na jej potudniowym obrzezeniu, wykazujgcym tendencje do wynurzania i erozji. Dalsza
erozja na tym terenie miata miejsce po orogenezie waryscyjskiej, tj, w permie i mezozoiku lub tez dopiero
pod koniec mezozoiku. Efektem tej erozji jest catkowity brak utworéw mezozoicznych pod Brenna.

W oméwionym okresie rozwoju geologicznego caly ten obszar, fgcznie z kratonem wschodnio-
europejskim, przemie$cit sie ze strefy podzwrotnikowej na potudnie od réwnika do strefy podzwrotnikowej
na potnoc od rownika, a nastepnie wedrowat dalej na pdtnoc, by w wyniku pdzniejszej kolizji dwdch
kratondw afrykanskiego i europejskiego, uformowac orogen karpacki.

W miocenie, w zwigzku z pogrgzaniem sie potudniowego sktonu obu kratondw, powstaty liczne
uskoki i spekania w podtozu krystalicznym. W czesci pdtnocnej gminy znajdowat sie przypuszczalnie
potudniowy brzeg miocenskiego morza.

Mapa jednostek tektonicznych (ryc. 2.3.2.)wskazuje, ze gmina Brenna znajduje sie w obrebie
jednostki slaskiej, pod nig zalegajg utwory jednostki podslaskie;.

Wynika z tego, ze w rozwazaniach nad mozliwoscig wykorzystania wod geotermalnych
uwzglednia¢ mozna warstwy godulskie jednostki Slaskiej, mniej perspektywiczne warstwy jednostki
podslaskiej, oraz przede wszystkim zalegajace na gtebokosci 1400 - 2000 m utwory dewonu —
eksploatowane w niedalekim Ustroniu. Warunkiem wykorzystania wdd jest uzyskanie zaktadanych
wydajnosci otwordw, co bedzie mozliwe dopiero po zaprojektowaniu i wykonaniu otworu dla celow
geotermalnych.

Na powierzchni gminy wystepujg utwory czwartorzedowe i fliszowe Karpat. Wérdd utworéw
czwartorzedowych wyrdznia sie:

e mutki, piaski i zwiry rzeczne holocenu,
e lessy zlodowacenia pdlnocno-polskiego,
e piaski i zwiry wodnolodowcowe zlodowacenia potudniowopolskiego.

Wsréd utworow fliszowych wystepujacych na powierzchni lub pod utworami czwartorzedu
wyrdznia sie:

e tupki margle i piaskowce (jednostka podslaska) wieku kredowo-paleogeniskiego,

e piaskowce i tupki, zlepieice malinowskie, warstwy godulskie gorne wieku turorisko-senonskieiego
e piaskowce i tupki, warstwy godulskie srodkowe, wieku turofisko-seuonskiego

e piaskowce, zlepiefice i tupki, warstwy godulskie dolne, wieku turonsko-senonskiego,

e rogowce mikuszowiekicr warstwy lgockie, wieku albu i cenomanu,
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e piaskowce i tupki, warstwy Igockie, wieku albu i cenomanu,
e lupki i piaskowce, tupki cieszynskie gorne, wieku walanzyn i hoteryw,
e tupki i margle z wktadkami wapieni, lupki cieszynskie dolne, wieku kimeryd i tyton.

Utwory jednostki pod$laskiej odstaniajg sie na niewielkiej powierzchni w oknie tektonicznym
Ustronia w okolicy Harbutowic. Powierzchnia morfologiczna podmioceniska znajduje sie na rzednych ok.
-1500 m w potudniowej i potudniowo-zachodniej czesci gminy do ok. -700 m w czeSci potnocnej gminy
(ryc. 2.3.3), natomiast na linii Gorki Wielkie-Szczyrk przebiega uskok zaburzajacy utwory karbonu
i dewonu.

Dane hydrogeologiczne wskazuja, ze na powierzchni gminy istniejg zrodta wody pitnej, ale

rowniez, strefy silnie zanieczyszczonych wod gruntowych.

2.4. Okreslenie przewidywanych parametrow energetycznych ujecia otworowego rozpoznanych
zbiornikéw wodonos$nych

Zbiorniki wod czwartorzedowych akumulujg wody, ktére mogg by¢ wykorzystane jedynie
w systemach pomp ciepta ze wzgledu na temperatury do 10°C.

Teoretyczne zbiorniki wod termalnych stanowig utwory fliszu, gdyz gtebokos¢ ich zalegania
na obszarze gminy dochodzi do okoto 1400 m co gwarantuje temperatury do 45°C (Ryc.1.4.1). Nalezy
jednak pamieta¢, ze wydajnosci wod z tych utworéw sg zwykle rzedu kilku m3/h, co praktycznie
eliminuje zbiornik fliszowy jednostki Slaskiej z szerszego wykorzystania w geotermii. Wieksze
wydajno$ci uzyskano w rejonie Soli jednak nalezy tq strefe uzna¢ za przypadek wyjatkowy; jest to
zresztg inna jednostka karpacka a mianowicie jednostka magurska. Nie mozna natomiast wykluczy¢
mozliwosci wykorzystania wod zbiornika fliszowego w aspekcie balneologicznym, gdzie duze
wydajnos$ci nie sg wymagane.

Wody te stwierdzono m.in. w otworze Ustron 1G-2 na gtebokosci 180 m, 980 m i 1070 m
(ptaszczowina cieszyniska i podslaska) i w otworze Pogérz 7 na gtebokosci okoto 790 m (ptaszczowina
podslaska) (Konior 1967).
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Ryc. 2.4.1. Ptozenie gminy na tle rozmieszczenia zbiornikéw wod podziemnych i gtebokich otworéw wg
(Dadlez i inni 2000)

Zbiornik miocenski o migzszosci do 500 m w potnocnej czesci gminy (ryc. 2.3.1 i 2.4.1)
rowniez nie stwarza wigkszych perspektyw do wykorzystania w geotermii nie tylko ze wzgledu na
ograniczone wydajnosci wod (porownawczy otwér Jaworze IG-1 — 1 m3/h), ale takze niskie potozenie
zwierciadta wod (ponizej 100 m p.p.t.) przy znacznej depresji (ponad 300 m).

Najbardziej perspektywiczny wydaje sie by¢ zbiornik dewonsko-karbonski, z ktérego korzysta
uzdrowisko w Ustroniu, i ktéry kontynuuje sie na terenie gminy. Nie jest wykluczone, ze wydajnosci z
tego zbiornika moga osigga¢ wartosci powyzej 10 m3/h jednak dopiero w NW czesci gminy na NE od
Brennej (ryc. 2.4.1). Potozenie zwierciadta swobodnego mozna przyja¢é na 60 — 120 m p.p.t, a
mineralizacje wéd na okoto 140 g/l. Strop zbiornik zalega na terenie gminy na gtebokosci od 1300 do
1750 m co oznacza, ze $rednie temperatury ztozowe wdd bedg wynosi¢ okoto 50°C.

Przy zatozonej wydajno$ci wod ze zbiornika dewonskiego na poziomie 10 m3/h mozna oceni¢
zasoby (potencjat energetyczny) zbiornika dewonskiego.

Wprowadzono tu definicje potencjatu teoretycznego i technicznego.

Stad potencjat teoretyczny:
Q = 10 m3/h (zaktadana wydajnosc¢)
t = 35°C (zaktadana $rednia temperatura na wyptywie)
P:=0,4 MW
W =12 TJIrok
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Potencjat techniczny
Ptech = 0,36 MW
Weeeh = 3,4 TJIrok

Uwzgledniajac zatem parametry hydroenergetyczne zbiornika deworiskiego widaé, jest on
predestynowany do wykorzystania gtéwnie w balneorekreacji. Wysokie koszty jego udostepnienia mogg
jednak spowodowaé, ze zbiorniki fliszowy lub miocenski, pomimo nizszych temperatur i wydajnosci,

mogq okazac sie bardziej interesujace dla balneorekreacji ze wzgledu na ptytsze zaleganie.

2.5. Okreslenie przewidywanych wfasnosci hydrochemicznych wéd w aspekcie ich cech
balneoterapeutycznych

Na terenie gminy Brenna w roku 1954 odwiercono gteboki otwér naftowy Pogorz 2, osiggajacy
gtebokos¢ 787 m w skrajnej potnocnej czesci gminy (Ryc. 2.4.1). Poniewaz w trakcie wykonywania
rob6t geologicznych nie stwierdzono objawow weglowodorow, otwér zostat zlikwidowany.

Z uwagi na brak informacji dotyczacych wiasciwo$ci fizyko-chemicznych wdd zalegajacych w
miejscowo$ci Brenna, ocene przewidywanych witasnosci hydrochemicznych wod w aspekcie ich cech
balneoterapeutycznych oparto na wynikach badan wod z otworéw ujmujacych wody deworiskiego
poziomu wodonosnego w miejscowos$ci Ustron.

Wody lecznicze, mineralne eksploatowane w miejscowosci Ustron, otworami U3 i U3A to
solanki 10-11% CI-Na, J, Fe (otwér U3) i 11-13% CI-Na, J, Fe (otwér U3A). Wody cechuje podwyzszona
zawarto$¢ jodu, zelaza, strontu i bromu (tabela 7.5.1 i 7.5.2). Poniewaz analizowane wody zawierajq
metan, po wydobyciu wody na powierzchnie, gaz jest oddzielany z wody na separatorach. Wyktadnik
gazowy wynosi odpowiednio, dla odwiertu U-3 - 0,226 Nm3/m?3 i dla U-3A - 0,163 Nm3/m3,

Charakterystyka warunkéw hydrogeochemicznych w miejscowo$ci Ustron wskazuije, iz istnieje
mozliwo$¢ nawiercenia horyzontéw z wodami leczniczymi w obrebie utworéw dewonu w miejscowosci
Brenna. Mineralizacje wod szacuje sie na ok. 140 g/dm3, a wielko$¢ doptywu — ok. 10 m3/h. Solanki
termalne posiada¢ bedg walory lecznicze zwigzane z obecnos$cig jonow jodu. Z uwagi na przewidywang
bardzo wysoka mineralizacje ich wykorzystanie do celdéw leczniczych lub rekreacyjnych bedzie mozliwe
po rozcienczeniu wody. Nie mozna réwniez wykluczy¢ konieczno$ci ich odgazowania w przypadku gdy
nawiercone zostang wody z metanem. W zwigzku z planowanym wykorzystaniem wdod do celow
rekreacyjnych w nieckach basenowych oraz do specjalistycznych zabiegow balneologicznych konieczne
bedzie ich odzelazianie.
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Kapiel w wodach solankowych, powoduje przenikanie do organizmu chlorku sodu ijego
czesciowe odktadanie w warstwie rogowej naskoérka oraz cze$ciowe przenikanie do krwi. Regularne
kapiele solankowe powodujg utworzenie na skorze ,ptaszcza solnego”, ktéry odpowiedzialny jest za
dziatanie osmotyczne i chemiczne wody mineralnej. Dziatanie soli powoduje rozszerzenie naczyn
wiosowatych i poprawe ukrwienia skéry (Ponikowska red., 1995). Wskazane sq w szczegdinosci w
reumatoidalnym zapaleniu stawdw, chorobie zwyrodnieniowej stawdw, w stanach pourazowych koSci i
stawow, przewlektych chorobach drog oddechowych, chorobach niedokrwiennych koriczyn dolnych.

Kapiel w solance jodkowo — bromkowej ma niezwykle kojace i relaksujgce dziatanie. Silny
masaz wodno—powietrzny zbawiennie dziata nie tylko na przewlekte zwyrodnieniowe choroby stawdw,
ale rowniez korzystnie wptywa na narzad ruchu, narzady wewnetrzne, rozluznienie migéni, drogi

oddechowe, skdre. Poprawia krazenie krwi, uspokaja i pomaga w walce ze stresem.

2.6. Prognoza wytracania substancji mineralnych w systemie i instalacji geotermalnej

Prognoze stanu termodynamicznego wdd termalnych w miejscowo$ci Brenna opracowano na
podstawie wynikéw sktadu fizyko-chemicznego wody z odwiertu U3A, zlokalizowanego w miejscowosci
Ustron (tabela 7.5.2). Jest to solanka 12,4% CI-Na, J, Fe.

Ocena stopnia nasycenia wéd wzgledem mineratéw weglanowych: aragonitu, kalcytu, dolomitu
i syderytu wykazata, ze w zamodelowanych warunkach (temperatura na gtowicy otworu 36°C), wody
termalne pozyskane z utworéw dewonu znajdujg sie w stanie réwnowagi lub bliskim stanu réwnowagi
(ryc. 2.6.1). Wraz z obnizaniem temparatury w zwigzku ze schfodzeniem wod istnieje mozliwo$é
wytracania z wéd krzemionki, zwtaszcza w formie kwarcu (SiOz).

W przypadku form siarczanowych badania przeprowadzono w odniesieniu do anhydrytu
i gipsu. Stwierdzono niedosycenie wod mineratami siarczanowymi, czyli brak wskazan do ich
wytrgcania z sytemu w analizowanych warunkach fizyko-chemicznych

Potencjat redukcyjno-utleniajacy i odczyn pH roztworu decyduje o formie migracji zelaza
w wodach. Wody zawierajace Zzelazo tréjwartosciowe sq nietrwate w warunkach redukcyjnych,
a zawierajace zelazo dwuwarto$ciowe — w warunkach utleniajgcych. Obliczenia przeprowadzone przy
zatozeniu, istnienia warunkéw redukcyjnych i dwuwarto$ciowej formy wystepowania zelaza w wodzie
(zgodnie z analizg wody). wykazaly, iz w zatozonych warunkach termodynamicznych nie bedzie
zachodzito zjawisko wytracania zroztworu hematytu, getytu i syderytu. Wytrgcanie tlenkéw
i wodorotlenkow Zelaza z wéd bedzie zachodzito przy obecno$ci rozpuszczonego tlenu w wodzie lub
obecnosci bakterii. Wytracanie z wod tlenkow i wodorotlenkow zelaza wptywa na wystepowanie korozji

i kolmatacji w systemie i instalacji geotermalne;.
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Ryc. 2.6.1. Otwér U3A (dewon). Stan nasycenia wod formami mineralnymi w funkcji temperatury. Sl -
wskaznik nasycenia roztworu, Q — iloczyn jonowy rzeczywistych stezen skfadnikow wody
mogacych wchodzi¢ z danym mineratem w reakcje rozpuszczani/wytracania. K — stata
rownowagi.

Przedstawiona prognoza mozliwo$ci wytracania substancji mineralnych w systemie i instalacii
geotermalnej ma charakter bardzo orientacyjny. Weryfikacjg tych informacji bedg wyniki badan
wykonane na podstawie analizy fizyko-chemicznej wod z odwiertu przeznaczonego do eksploatacii.
Sktad fizykochemiczny wod wraz z oceng agresywnosci korozyjnej oraz mozliwo$ci wytracania osadow
jest waznym zagadnieniem, ktory winien by¢ rozpoznany na etapie poprzedzajacym prace zwigzane

z projektowaniem przysztego systemu.

2.7. Zestawienie istniejacych odwiertow wraz z analizq i oceng technicznych mozliwosci ich
wykorzystania w planowanych przedsiewzieciach geotermalnych

Na terenie gminy w roku 1954 odwiercono gteboki otwor naftowy Pogorz 2, osiggajacy
gtebokos¢ 787 m w skrajnej potnocnej czesci gminy (ryc. 2.4.1). Profil otworu byt nastepujacy:
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0 - 2,0 m: czwartorzed — piaski, zwiry

2,0 - 629,0 m: ptaszczowina cieszyniska — tupki czarne
629,0 — 736,0 m: seria pod$laska — tupki pstre

736,0 — 786,8 m: torton dolny (miocen) — itotupki, mutowce

W czasie wiercenia objawdw nie notowano i zostat zlikwidowany. Kolumna rur do 75 m i wiek

otworu nie stwarzajg przestanek do rekonstrukcji otworu.

2.8. Wstepne wskazanie zakresu prac rekonstrukcyjnych istniejqcych odwiertow

Zarébwno ze wzgledu na wiek otworu, jego nieduzg gtebokoS¢ i sposodb zarurowania nie

kwalifikuje sie on do rekonstrukcji.

2.9. Wstepna karta nowego odwiertu

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie dziatki ew. nr 64/1 w miejscowosci
Gérki Wielkie, gmina Brenna, powiat cieszyniski, wojewddztwo $laskie.

Przewiduje sie nastepujacy profil stratygraficzno-litologiczny otworu Brenna GT-1 (do
projektowanej gtebokosci 1750 m £+ 10%):

0-10m Czwartorzed - ity, gliny, piaski,

10-630m Kreda/Jura: jednostka cieszynska-$laska: piaskowce, tupki, wapienie, margle,
Kreda/Paleogen, jednostka pod$laska: tupki, margle, piaskowce,

630-740 m Trzeciorzed (miocen): tupki, mutowce

740-1300

1300-1750 m: Dewon + Karbon (?): wapienie

Przypuszczalny profil geologiczny moze znacznie rézni¢ sie od rzeczywistego w zakresie
migzszo$ci poszczegolnych jednostek i pozioméw stratygraficznych, z uwagi na stwierdzong bardzo

skomplikowana tektonike analizowanego rejonu.

Proponowana konstrukcja zarurowania odwiertu:

Gteboko$¢ koricowa otworu: 1750 m +10% .
rury oktadzinowe 18 5/8” w gtebokosci 0—20 m cdw),
rury oktadzinowe 13 3/8” w gtebokosci 0 —100 m cdw’),
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rury oktadzinowe 9 5/8” w gtebokosci 0 — 270 cdw?,
rury oktadzinowe 7" w gtebokosci 220 — 1300 m cnz),
kolumna filtracyjna 5 1/2” w gtebokosci 1250 — 1750 m

) cdw — cementowanie do wierzchu, cnz — cementowanie na zaktadke).

Wstepny profil geologiczno-techniczny otworu geotermalnego Brenna GT-1 przedstawiono na ryc. 2.9.1.

2.10. Ocena kosztow wykonania odwiertow nowych lub rekonstrukcji istniejacych

Analiza dotyczaca oceny kosztow wykonania nowych odwiertéw i rekonstrukcji odwiertow
istniejacych zostata przeprowadzona w pkt. 1.4.

2.11. Okreslenie optymalnych kierunkdw wykorzystania dostepnych zasobéw wéd podziemnych
z uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych

W przypadku gminy Brenna zbiornikiem, ktérego eksploatacje proponuje sie prowadzi¢ jest
zbiornik dewonski. Przewiduje sie tutaj osiggniecie wydajnosci wod termalnych na poziomie 10 m3/h.
Temperatura ztozowa wod, w przypadku analizowanej gminy, oszacowana zostata na ok. 50°C.
Horyzont wodonosny lezy w interwale gtebokosci od ok. 1300 do 1750 m ppt. Prawdopodobna
mineralizacja wod termalnych zostata oszacowana na 140 g/litr, a poziom zwierciadta statycznego na
60 do 120 m ppt. Depresje oszacowano na 1 m/m3/h.

Dla wybranego systemu zarurowania odwiertu, przyjmujac powyzsze parametry ztozowe
oszacowane zostaty zmiany temperatury wody termalnej na gtowicy w czasie eksploatacji. Zatozono, ze
czas mierzony jest od rozpoczecia eksploatacji wody ze strumieniem nominalnym (10 m3/h), przy
zatozeniu ze utworzy skalne sgsiadujgce z odwiertem majg temperature naturalng - nie zaburzong
procesem wiercenia. Oszacowane zmiany temperatury wody termalnej na gtowicy przedstawiono na
ryc. 2.11.1.
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WSTEPNY PROFIL GEO

OGICZNO-TECHNICZNY OTWORU GEOTERMALNEGO BRENNA GT-1

Lokalizacja otworu:
Wojewddztwo: slaskie
Powiat: cieszynski

Gmina: Brenna
Miejscowos¢: Gorki Wielkie
Dziatka ew. nr: 64/1

: s [ i Przewidywane warunki i
Podziatka Stratygrafia Opis litologiczny warstw hydro}évgologiczne Schemat zarurowania
1 2 4 5
o
10,0 —___ity. gliny, piaski

' 20,0m
50
L 100 100,0 m

! 120,0 m
— 150
+— 200
2200m
250 Jednostka cieszyriska-slaska:
270,0
I 300 tupki, piaskowce, 00 m
wapienie, margle
+— 350
+— 400
+— 450
+— 500
+— 550
— 600
— 630,0
— 650 > < .
: Kre a8 Jednostka podsiaska:
— 700 Trzeci d tupki, margle, piaskowce
740,0
+— 750
— 800
(— rury7”
+— 850
— 900
+— 950
1% | Trzeciorzed S
Miocen Miocen: tupki, mutowce
+— 1050
(— 1100
+— 1150
+— 1200
— 1250 1250,0 m
; 11
t— 1300 1300, 1300,0m
(— 1350
+— 1400
— 1450 G 2
otwor niezafiltrowany
wapienie M J-1s00m lub
+— 1500
kolumna filtracyjna

I 1550 51/2"
— 1600
— 1650
— 1700
— 1750 7500 | 17500 m L

Ryc. 2.9.1. Wstepny profil geologiczno-techniczny otworu geotermalnego Brenna GT-1
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Ryc. 2.11.1. Zmiany temperatury wody termalnej na glowicy projektowanego odwiertu eksploatacyjnego
w funkcji czasu eksploatacji

Z ryc. 2.11.1 wynika, ze temperatura gtowicowa wody termalnej zmieniac sie bedzie w zakresie
od ok. 32 do ok. 44°C. Pod warunkiem utrzymywania ciggtego przeptywu wody termalnej z wydajnoscig
10 m3/h. Kazdemu przestojowi odwiertu towarzyszy¢ bedzie spadek temperatury wody na gtowicy po
wznowieniu eksploatacji - tym samym zalezno$¢ temperatury gtowicowej od czasu bedzie inna od
przedstawionej na ryc. 2.11.1.

Eksploatacja wody termalnej bedzie sie wigza¢ z ciggtym jej pompowaniem, ze wzgledu na to
prawdopodobny jest scenariusz okresowego zatrzymywania eksploatacji - wtedy kiedy nie ma
zapotrzebowania na wode lub energie (lub zapotrzebowanie to jest znacznie zredukowane). Majac to na
uwadze przeanalizowano dane z wykresu ryc. 2.11.1, za celowe uznano przyjecie obliczeniowej
temperatury wody termalnej na glowicy odwiertu na poziomie 36°C - temperatura wody po 30
godzinach eksploataciji.

Dostepny strumien wody termalnej i jej glowicowa temperatura pozwoli osiggna¢ catkowitg moc
cieplng z wody termalnej na poziomie ok. 360 kW - zaktadajac zastosowanie pomp ciepta
schtadzajacych je do 5°C.
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Majac na uwadze umiarkowang temperature wody termalnej na gtowicy i nieznaczny jej
strumien oraz terenowe uwarunkowania lokalne sugeruje sie jej wykorzystanie w celach balneo-
rekreacyjnych.

Bazujac zatozeniach dotyczacych zapotrzebowania na wode technologiczng zwigzang
z funkcjonowaniem basenéw (rozdziat 1.5) okreslona zostata maksymalna powierzchnia tafli wody,
ktéra moze by¢ uzytkowana przy dysponowaniu dostepnym strumieniem wody termalnej (10 m3/h).
Maksymalng mozliwg do utrzymania powierzchnie tafli wody dla niecek basenowych ustalono na ok.
6 tys m? (0,6 ha). Powierzchnia dziatek, na ktorych przewiduje sie realizacje kompleksu jest znaczaco
wieksza od maksymalnej powierzchni niecek basenowych. Co pozwala teoretycznie mysle¢

o stworzeniu obiektu wykorzystujacego maksymalng powierzchnie basendw termalnych.

2.12. Ogolna koncepcja przedsiewziecia wykorzystujacego dostepne zasoby wod podziemnych
oraz szacunkowe koszty ich wykorzystania

Tabela 2.11.1. prezentuje najwazniejsze parametry techniczne i ekonomiczne wszystkich
analizowanych wariantéw koncepcji przedsiewzigcia wykorzystujgcego zasoby wéd podziemnych.
Doktadny opis analizowanych wariantdw zawiera rozdziat 1.6:

e warianty 1 s wariantami odniesienia, zakladajg one wykorzystanie jedynie paliw
konwencjonalnych,

e warianty 2 zaktadajg dwuotworowg eksploatacje wod termalnych z nominalng przewidywang
dla danego ztoza wydajnoscig,

e warianty 3 zakladajg jednootworowg eksploatacje wod termalnych z wydajnoscig
odpowiadajacg zapotrzebowaniu na wode niecek basenowych.

Osiggane parametry ekonomiczne dla wariantow wykorzystujacych wody termalne, w
odniesieniu do wariantéw odniesienia (warianty 1), sugerujg brak optacalnosci realizacji inwestycji
geotermalnych. Jednakze pamieta¢ nalezy, ze wyciagniete w ten sposéb wnioski sg niepetne. Nie
uwzgledniajg one bowiem wartosci samej wody termalnej, ktérej korzystne oddziatywanie na organizm
cztowieka nie zostato ujete w powyzszych obliczeniach. Aby w petni oceni¢ optacalno$¢ inwestycji
nalezatoby wykona¢ dla przedsiewziecia biznes plan, w ktorym cze$¢ zwigzana z zaspokojeniem
potrzeb energetycznych jest jedynie elementem. Taki biznes plan winien zawiera¢ analize rynku, ktora
oceniata by na ile zastosowanie wod termalnych wptywa na frekwencje na basenach. Pokrycie
dodatkowych naktadéw inwestycyjnych oraz podwyzszone koszty eksploatacii instalacji wykorzystujacej
wody termalne bytyby pokryte wtasnie z ewentualnych zwiekszonych przychodéw zwigzanych ze

wzrostem frekwencji.
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Tabela 2.11.1. Zestawienie najistotniejszych parametréw techniczno-ekonomicznych dla analizowanych
wariantow wykorzystania wod podziemnych na wskazanym terenie dla gminy Brenna

Wariantnrf (o | 4p | 2a | 2 | 3a | 3b
Parametr

Catkowite naktady inwestycyjne [tys zi] 2069| 1017]15865|14473| 9075| 7915

w tym odwierty [tys I 0 0/10676|10676| 5338| 5338

Catkowite  koszty  funkcjonowania instalacji

1226 1188 2117| 2120 1764 | 1740
[tys zt/rok]

koszty state [tys zt/rok] 338 187 1467 1276 910 750

koszty zmienne [tys zt/roK] 888 | 1001 650 844 855] 990

Konsumpcja energii cieplnej [TJ/rok] 212 212 212\ 212 212| 2172

Konsumpcja konwencjonalnych nosnikéw energii
gaz ziemny GZ 50 [tys m3/rok]| 746| 659 544| 391 M7 612

lekki olej opatowy [m3/rok] 0 0 0 0 0 0

energia elektryczna [MWh/rok] 0] 626 0] 1093 0 753

Catkowite koszty jednostkowe wytworzenia energii
w odniesieniu do konsumowanej energii cieplnej| 57,9| 56,1| 100,1| 100,2| 834| 823
[zt/GJ]

Analiza osigganych parametréw techniczno-ekonomicznych jako wariant optymalny wskazuje
wariant 3b (jednootworowe wykorzystanie wod termalnych ze strumieniem niezbednym dla
zabezpieczenia potrzeb na wode Swiezg dla niecek basenowych, bez wykorzystania modutéw cieplno-
pradowych). Wariant ten cechuje sie najmniejszym, z po$réd analizowanych, wzrostem wymaganych
naktadéw inwestycyjnych i najmniejszym wzrostem catkowitych kosztéw funkcjonowania - w stosunku

do wariantéw odniesienia (warianty 1).

2.13. Wstepna ocena uwarunkowan srodowiskowych dotyczacych mozliwosci wykorzystania
gospodarczego dostepnych zasobéw wod podziemnych

Sporzadzenie raportu oddziatywania na $rodowisko reguluje Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 129, poz. 902 z p6zn. zm.) w celu uzyskania
decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla projektowanej inwestycji - poszukiwanie i rozpoznanie
zasobow wod termalnych.

Zakres opracowania obejmuje wymagania okreslone w art. 52 przewidziane dla przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na Srodowisko. W raporcie okreslony zostanie wptyw projektowanych
prac geologicznych zwigzanych z wykonaniem otworéw geologicznych na $rodowisko naturalne,

w szczegoinosci na stan wod powierzchniowych i podziemnych, stan powietrza atmosferycznego,
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wptyw na ksztattowanie si¢ poziomu hatasu w $rodowisku, wptyw na rodzaje wytwarzanych odpaddw
oraz pozostate komponenty $rodowiska, tj. faune i flore. Zakres raportu obejmuje réwniez wptyw

projektowanej inwestycji na zdrowie ludzi oraz dobra kultury materialne;.

Projektowana inwestycja nie oddziatywuje na obszary chronione, w tym na obszary Natura
2000 co obrazuje ryc 2.13.1. Na planowanym terenie prac znajdujq si¢ pomniki przyrody (dwa deby o
wysokosci ok. 22 m i wieku okoto 200-250 lat, jednakze wytypowanie miejsca realizacji prac

wiertniczych jak rowniez samo wiercenie nie wptynie negatywnie na istniejacy drzewostan.
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Ryc. 2.13.1. Lokalizacja projektowanej inwestycji na tle obszarow chronionych, w tym na obszaru
Natura 2000
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