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Priorytetowe technologie dla zrownowazonego
rozwoju wojewodztwa Slaskiego
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Politechnika Slaska w Gliwicach (koordynator)
Glowny Instytut Gornictwa w Katowicach
Akademia Ekonomiczna w Katowicach

Slaski Urzad Marszatkowski w Katowicach

Horyzont czasowy: rok 2020

Czas trwania projektu: lll kwartat 2006 - Il kwartat 2008
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Logika realizacji foresightu dla wojewodztwa slaskiego

Analiza STEEP Wstepne listy
i analiza SWOT technologiczne
Wskazanie technologii
Wskazanie kluczowych
kl'i':;owym . Wskazanie
P Opracowanie tez ,,Delphi” | kluczowych obszaréw
echnologicznego i ankietyzacja badar
Przewidywanie wariantéw Lista technologii Sformutowanie wizji
przysztego zachowania sie i tez po weryfikacji rozwoju
otoczenia technologicznego
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Scenariusze rozwoju technologicznego

Polityki,
strategie

Viapy drogowe wdrazania scenariuszy rozwoju
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DOKUMENTY BAZOWE

,MAPA DROGOWA?” wdrazania planu dziatan na rzecz
technologii srodowiskowych w Polsce — Ministerstwo
Srodowiska, 2006

Regionalna Strategia Innowacji Wojewédztwa Slaskiego
(RIS Silesia)

Polityka ekologiczna panstwa na lata 2003 — 2006 z
uwzglednieniem perspektywy na lata 2007-2010 - Rada
Ministrow, 2002

Projekt Polityki Ekologicznej Panstwa na lata 2007-2010 z

uwzglednieniem perspektywy na lata 2011-2014 (przyjety przez
Ministra Srodowiska w grudniu 2006r)

Proponowane kierunki rozwoju nauki i technologii w Polsce
do 2020 roku — Ministerstwo Nauki i Informatyzacji, 2004

KOMUNIKAT KOMISJI - Sprawozdapie z realizacji Planu
Dziatania w dziedzinie Technologii Srodowiskowych w 2004
roku {SEC(2005)100} - Komisja Wspolnot Europejskich, 2005
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PRZEDMIOT PRACY PANELU TEMATYCZNEGO

CELE

> ldentyfikacja kluczowych technologii ochrony srodowiska w przyjetym
obszarze

» Wyznaczenie czynnilg czowych i ich wzajemnych oddziatywan
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* Nie zajmujemy sie i nie ingerujemy w technologie produkcji regulowanymi
przepisami badz dokumentami referencyjnymi (BAT, BREF, ....)

* Zajmujemy sie systemami (technologiami) oczyszczania - poza sferg
produkcji — punkt widzenia ,,od strony rzeki”,
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STAN SRODOWISKA

Stan srodowiska w wojewddztwie mozna scharakteryzowac nastepujaco:

> jakos¢ wod powierzchniowych w wojewodztwie slaskim jest niska. Gtownymi
przyczynami zanieczyszczenia wod powierzchniowych sg: zrzuty
nieoczyszczonych i niedostatecznie oczyszczonych sciekow komunalnych,
sciekow z zaktadow przemystowych, zasolonych wod dotowych z
odwadniania zaktadow gorniczych, sptywy obszarowe, nieodpowiednie
sktadowanie odpadow, stosowanie nawozow sztucznych itp.

> ze wzgledu na przemystowy charakter wojewodztwa oraz wysokg gestosc
zaludnienia region zajmuje pierwsze miejsce w kraju pod wzgledem ilosci
wytwarzanych sciekow przemystowych i komunalnych. llos¢ wytwarzanych
w regionie odpadow jest nieporownywalna z jakimkolwiek innym regionem w
Polsce. Na sktadowiskach, zwatowiskach i hatdach nagromadzonych jest
38% ogotu odpadow krajowych.

> wojewodztwo zajmuje pierwsze miejsce w kraju pod wzgledem emisji do
powietrza zanieczyszczen pytowych (21,5% emisji krajowych) oraz
gazowych (33,3%). Na 1 km? w wojewodztwie opada rocznie 2,3 tony pytow
i 53 tony zanieczyszczen gazowych. Najgorsza sytuacja wystepuje w
srodkowej i zachodniej czesci regionu.



o
STAN SRODOWISKA - WYZWANIA

B Stan srodowiska naturalnego w wojewddztwie slaskim w duzym stopniu
zréznicowany jest w granicach samego wojewodztwa. Obok terendéw
zdegradowanych i zdewastowanych wystepujg tu rowniez obszary
rekreacyjne i miejsca o wysokich walorach przyrodniczych.

®  \Wysoki stopien koncentracji przemystu i urbanizacji spowodowat trwate
przeobrazenia przy czym w wojewodztwie slgskim stopien oraz
wieloaspektowosc tych przeksztatcen doprowadzit do wyksztatcenia nowych
wartosci wymagajgcych obecnie ochrony (np. wyrobiska poeksploatacyjne).

B Do istotnych problemow ekologicznych wojewddztwa naleza: skazenie wod
powierzchniowych i podziemnych oraz gleby, ilos¢ wytwarzanych Sciekow
komunalnych i odpadow przemystowych oraz emisja pytow i gazow.

B Odrebng kwestig wymagajaca poszukiwania rozwigzan o charakterze
systemowym jest koniecznos¢ powigzania celow spoteczno —
gospodarczych regionu z celami srodowiskowymi - szczegolnie istotne na
obszarze aglomeraciji slaskie;



Zrodla (czynniki) generujace
zanieczyszczenia:

Priorytetowe obszary srodowiskowe:

Elementy abiotyczne

Powietrze

Woda

Gleba

Elementy
biotyczne

I. Przestrzen komunalna

Gospodarstwa domowe

Infrastruktura miejska

Zdarzenia kryzysowe

Zagospodarowanie odpadow

R[] X

R[]

R[] X

R R X

I1. Przestrzen przemyslowa

Produkcja energii i ciepta

Zdarzenia kryzysowe

Przemyst wydobywczy 1 hutnictwo

Przemyst chemiczny

Produkcja 1 przetwarzanie zywnosci

Zagospodarowanie odpadow

R[4

R[] RH

R[4

P[RR X

II1. Transport

Drogowy

Kolejowy

Lotniczy

IV. Telekomunikacja

V. Turystyka i rekreacja

R R R [ R
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WARIANTY ZACHOWANIA SIE OTOCZENIA

Czynniki zewnetrzne warunkujace przyszly rozwoj technologii w

wojewodztwie slaskim. Przytoczone czynniki funkcjonujg jako
dotychczasowe trendy lub sa aktualnymi zjawiskami, a nie prognozami.

Wzrost liczby ludzi wyksztalconych,
Wzrost zapotrzebowania na specjalistow z zakresu OS,
“Wzrost urbanizacji,

Spoteczne ‘Zmiany jako$ciowo — ilo§ciowe w strukturze spolecznej,

Dazenie do wzrostu jakosci zycia,

“Wzrost kultury ekologicznej,

“Stawianie interesu 0séb prywatnych i ,,grup nacisku” ponad, interesem przyrody,

_Optymalizacja i rozwéj technologii proekologicznych,
~Wzrost zapotrzebowania na nowe techniki monitoringu,

_ Koniecznos¢ zagospodarowania duzych obszarow poprzemystowych,
Technologiczne | “Rozwéj technologii materiatlowych,

'Rozwdj infrastruktury komunalnej,

Optymalizacja i rozwéj technologii proekologicznych,

‘Doplyw i absorpcja funduszy unijnych na inwestycje proekologiczne,
_Niewystarczajacy poziom $rodkow o charakterze dotacyjnym,
~Wysoki koszt pozyskania srodkoéw na dziatania proekologlczne
Ekonomiczne Instrumenty ekonomiczne stymulujace wspolpracq nauki i biznesu w tym MSP,
~Wysoka konkurencyjnos¢ regionow sgsiednich,
Dazenie do zwi¢kszenia konkurencyjnosci regionu,
Rozwo6j gospodarczy regionu 1 kraju,




ANALIZA STEEP

Ekologiczne
(Srodowiskowe)

"Przywracanie funkcji uzytkowych terenéw zdegradowanych,

“Ograniczanie antropopresji na ekosystemy (woda, powietrze, gleba i biocenoza),
“Zachowanie prawnych i ustanawianie nowych form ochrony $rodowiska,
‘Dazenie do wyzszych poziomow jakoéci $rodowiska,

“Identyfikacja i ograniczanie zagrozen dla zachowania biordznorodnosci,
‘Rozwdj wielkoobszarowego rolnictwa i ferm hodowli zwierzat,

“Monokultura paliwowa oparta na weglu kamiennym

‘Dazenie do wykorzystania odnawialnych zrédel energii,

prawne

Polityczno —

‘Dostosowywanie prawodawstwa polskiego do unijnego,

‘Istniejacy stan prawny i dynamika jego zmian,

‘Dostosowywanie prawa wynalazczego i patentowego do stymulacji innowacji
technologicznych,

‘Dostosowywanie instrumentéw prawnych stymulujacych wspotprace nauki i

~biznesu,
Zagrozenie zjawiskami politycznymi w tym terroryzmem,

‘Rosnacy, ale niewystarczajacy udzial aspektow Srodowiskowych w
kreowaniu polityki lokalnej i regionalnej,

“Wazrastajaca $wiadomo$¢ odno$nie podejmowania wspolpracy lokalnej,
regionalnej i ponadregionalnej w zakresie ochrony srodowiska.
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»CZYNNIKI KLUCZOWE” - WYKRES

Indirect influence/dependence map

W wyniku przeprowadzonej analizy
SWOT z uwzglednieniem szans i
zagrozen wskazanych w analizie STEEP
sporzadzono rankingi znaczenia
poszczegoélnych czynnikéw.
Zestawiono 18 czynnikéw o najwiekszej
sile oddzialywania na caty obszar
tematyczny

INMLIENCE

C5. Znaczne mozliwosci dostosowania regionu
do zmieniajacych sie priorytetow w zakresie
ochrony srodowiska i potrzeb gospodarczych,

wynikajace z posiadania duzego potencjatu
o naukowo — technicznego
| =
7
2
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=
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dependence
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CZYNNIKI KLUCZOWE

C2. Niedostateczna ilos¢ technologii dostosowanych do potrzeb
rynku (mozliwych do wdrozenia) i uwzgledniajaca
zroznicowanie regionu.

C3. Opoéznienie w rozwoju technologii prosrodowiskowych dla
regionu wynikajace z niewystarczajacych nakltadéw na B+R.

C4. Przestarzale zaplecze badawcze w wielu gateziach gospodarki.

C7. Mozliwos¢ tworzenia zespotow multidyscyplinarnych
wynikajaca z koncentracji specjalistow réznych specjalnosci.

C8. Potencjalnie duzy rynek technologii wobec znacznej liczby i
roznorodnosci zainteresowanych podmiotow.
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CZYNNIKI KLUCZOWE - cd

C9. Praktycznie nieograniczone mozliwosci absorpcji wiedzy
technicznej, wynikajace ze znacznego potencjatu badawczego
regionu, pozwalajgce na wypracowanie wtasnych rozwigzan w
zakresie wdrazania technologii prosrodowiskowych.

C10. Znaczne mozliwosci pozyskiwania funduszy UE na B+R w
zakresie technologii dla srodowiska.

C11. Wzrastajace zainteresowanie podmiotéw gospodarczych i
decydentéw technologiami prosrodowiskowymi, wynikajace z
restrukturyzacji przemystu.

C12. Mozliwos¢ dostosowania rozwoju technologii
prosrodowiskowych do statych postepow w identyfikowaniu
zagrozen srodowiskowych i ich skutkéw zdrowotnych.

C13. Duza ilos¢ niezrestrukturyzowanego przemystu jako wyzwanie
dla rozwoju, w tym technologicznego.
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TECHNOLOGIE KLUCZOWE

W wyniku przeprowadzonej oceny eksperckiej pod katem waznosci i wykonalnosci

zidentyfikowano 24 technologie kluczowe:

1. Zintegrowane technologie (materiatowe, konstrukcyjne, energooszczedne itd.) dla
budownictwa ekologicznego

2. Tanie i efektywne technologie remediacji terenéw poprzemystowych (in-situ, ex-situ)

3. Rozwdj technologii pojazdéw z silnikami na paliwa alternatywne lub wykorzystujacych
systemy napedu elektrycznego w aspekcie likwidacji ,,niskiej emisji”’ pochodzacej z
transportu

4. Techniki odzysku ciepta odpadowego

5. Zintegrowane systemy chemiczno-biologiczne dla oczyszczania sciekow
przemystowych

6. Technologie termicznego unieszkodliwiania odpadéw komunalnych i osadéw
sciekowych wraz z odzyskiem energii

7. Technologie zagospodarowania osadoéw sciekowych i innych odpadéw
biodegradowalnych

8. Technologie usuwania substancji specyficznych z wody i Sciekow (pierwiastki
sladowe i trwale zanieczyszczenia organiczne)

9. Technologie minimalizacji zuzycia wody w przemysle, w tym zamykanie obiegéow
wodnych

10.Metody pogiebionego utleniania zanieczyszczen zarobwno w oczyszczaniu sciekéw jak
w remediacji srodowiska gruntowo-wodnego
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11.

12.
13.

14.

Technologie usuwania z gruntéw pierwiastkéw sladowych i trwatych zwigzkéw
organicznych (np. PCB, pestycydy) w skojarzeniu z dziataniami przeciwerozyjnymi

Metody biologiczne, w tym metody stabilizacji i ograniczenia biodostepnosci
zanieczyszczen (fitoremediacja i bioremediacja)

Technologie neutralizacji i usuwania cyjankéw, substancji organicznych (WWA,
VOCs, PCB), metali ciezkich oraz ropopochodnych ze srodowiska gruntowo —
wodnego

Metody wzmacniajgce naturalng odpornos¢ gleb na degradacje i zdolnosci do
samooczyszczania

Technologie w tym produkcja urzadzen do ograniczenia zanieczyszczen pytlowych
PM 2,5

Technologie membranowe w oczyszczaniu wody pitnej
Metody remediacji chemicznej (utlenianie chemiczne)
Technologie membranowe w oczyszczaniu sciekdw komunalnych

Metody fermentacyjne odzysku energii z osadéw sciekowych i osadéw ze stacji
uzdatniania wody wraz z odzyskiem energii

. Zintegrowane techniki i technologie dla odtwarzania (rewitalizacji) ekosystemow

wodnych

Technologie wykorzystania wéd kopalnianych do zaopatrzenia ludnosci i
przemystu w wode

Technologie wykorzystania odpadoéw do produkcji kompozytéw

Systemy bazodanowe integrujgce informacje przestrzenng i informacje o
srodowisku

Kombinacje fizykochemicznych i biologicznych metod oczyszczania gruntéw
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TECHNOLOGIE KLUCZOWE - PODSUMOWANIE

Technologiami krytycznymi determinujagcymi rozwoéj spoteczno —
gospodarczy regionu beda:

* tanie i efektywne technologie remediacji terenéw poprzemystowych (in-situ,
ex-situ);

* technologie usuwania z gruntow pierwiastkéw sladowych i trwatych

zwiazkéw organicznych (np. PCB, pestycydy) w skojarzeniu z dziataniami
przeciwerozyjnymi;

* metody biologiczne, w tym metody stabilizacji i ograniczenia
biodostepnosci zanieczyszczen (fitoremediacja i bioremediacja);

* metody wzmacnhiajace naturalng odpornos¢ gleb na degradacje i zdolnosci
do samooczyszczania;

* metody remediacji chemicznej (utlenianie chemiczne);



" SEE———
TECHNOLOGIE KLUCZOWE - PODSUMOWANIE cd

* technologie wykorzystania odpadéw do produkcji kompozytéw;

* systemy bazodanowe integrujace informacje przestrzenng i
informacje o srodowisku;

* kombinacje fizykochemicznych i biologicznych metod oczyszczania
gruntow.

W najblizszych latach zyska na znaczeniu kompleks technologii zwigzanych
z remediacja gruntéw oraz technologii usuwania substancji problemowych z
wod i sciekow.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na wzrastajaca role technologii oraz
rozwigzan stosowanych w ocenie stanu srodowiska oraz monitoring
poszczegolnych komponentéw ze szczegdélnym uwzglednieniem tych zrodet
emisji, ktore nie sg objete aktualnie systemem pomiaréw prowadzonych
przez odpowiednie stuzby.
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ANKIETYZACJA TEZ DELFICKICH

Technologie prosrodowiskowe beda dominowaty w budownictwie

W pelni wdrozony bedzie kompleksowy system zagospodarowania odpadéw
(odzysk — unieszkodliwianie termiczne — skladowanie).

Szeroko stosowane beda technologie unieszkodliwiania odpadéw poprzez
przeksztatcanie termiczne z odzyskiem energii

Upowszechnienie ,,paliw bezdymnych” i innych zrédet energii (w tym
odnawialnych) oraz silnikéw z napedem alternatywnym przyczyni sie do
znaczacego zredukowania ,,niskich emisji”

Skuteczna kontrola stanu srodowiska, zachowania jego jakosci, a takze
zarzadzanie srodowiskiem beda prowadzone w oparciu o nowoczesne techniki
I systemy monitoringu

Rosnacy deficyt wody wymusi kompleksowe rozwigzania dla efektywnego
odtwarzania jej zasobéw w obszarze dziatan indywidualnych, komunalnych i
przemystowych

Dokonano oceny wplywu realizacji tez na nastepujace elementy
rozwoju regionu:

Rozw0j gospodarczy, Zdrowie, Jakos¢ zycia, Stan
srodowiska naturalnego, Rozwdj badan i nauki,

Wzrost liczby przedsiebiorstw innowacyjnych.
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WNIOSKI Z ANALIZY DELPHI

W wyniku przeprowadzonych badan ankietowych stwierdzono, ze
analizowany obszar bedzie miat najwiekszy wplyw na zdrowie, jakosé
zycia i stan srodowiska przyrodniczego. Szczegdlnie istotne bedzie miato
upowszechnienie paliw bezdymnych i alternatywnego napedu srodkow
transportu, a wiec obnizenie tzw. niskiej emisji. Jednoznaczng obawe
budza kwestie szerokie stosowania termicznego przeksztatcania odpadow.

Zidentyfikowane czynniki/trendy zewnetrzne s istotng wskazéwka o tym,
jakie preferencje powinny zosta¢ okreslone w programach/strategiach/
politykach tworzacych przestrzen prosrodowiskowego rozwoju regionu oraz
jakie warunki beda sprzyjaé wdrozeniu scenariusza sukcesu ,Slask
regionem zrownowazonego rozwoju’.

Istotna role w tym procesie beda odgrywaty czynniki spoteczne zwigzane ze
wzrostem swiadomosci ekologicznej, poprawg warunkéw materialnych i
bytowych oraz oczekiwan odnosnie jakosci zycia w regionie.

Rozwdj technologii prosrodowiskowych moze i powinien

przyczynic¢ sie do poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci
slaskiej gospodarki.
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SCENARIUSZE ROZWOJU TECHNOLOGICZNEGO

W pracach grupy tematycznej sformutowano 2 scenariusze:

»  scenariusz optymistyczny ,.Slask regionem zréwnowazonego rozwoju”

» scenariusz kontynuacji (pesymistyczny) ,.Slask regionem stabilnego
wdrazania rozwigzan proekologicznych”

Formutujac scenariusze przyjeto jako aksjomat ponizsze tezy

Rozwéj technologii sSrodowiskowych jest funkcjq rozwoju
spoteczno - gospodarczego regionu

Problematyka srodowiskowa ma charakter horyzontalny

Stad tez scenariusze s3 zbiezne, lecz przedstawiaja rézne
poziomy zaawansowania we wdrazaniu technologii

prosrodowiskowych wynikajace z odmiennych przewidywan co
do uwarunkowan gospodarczego i technologicznego rozwoju
wojewodztwa w nadchodzacych latach.
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WARUNKI BRZEGOWE DLA SCENARIUSZY

Obydwa scenariusze oparto na wspoélnym zestawie warunkéw brzegowych - 10 tez.

Podstawa rozwoju regionu jest powstanie silnych i konkurencyjnych centrow
technologicznych,

Rozwdj osrodkéw badawczych dotyczy¢ bedzie przemystu ciezkiego — gornictwa i hutnictwa
oraz przemystu energetycznego,

Kluczowym dla rozwoju technologii srodowiskowych w regionie jest transfer bioinzynierii,

Rozwdj inzynierii materialowej jest czynnikiem warunkujgcym rozwaéj technologii dla
przemystu, gospodarki komunalnej oraz budownictwa,

Szansg rozwoju jest powstanie i podtrzymanie warunkow funkcjonowania klastrow
technologicznych,

Podstawa wdrozenia/osiggniecia sukcesu jest realistyczna polityka ekologiczna
wojewodztwa wyrazajaca sie w realistycznym programie ochrony srodowiska,

Implementacja polityki ekologicznej wojewddztwa jest realizowana na drodze zapiséow
wojewoddzkiego planu zagospodarowania przestrzennego,

Wzmochnione zostaja kierunki edukacji spotecznej i technicznej majace wplyw na
ksztatltowanie postaw pro-srodowiskowych,

Uzyskanie zatozonych celéw jest uwarunkowane uzyskaniem szerokiej akceptaciji
spotecznej dla rozwigzan proekologicznych poprzez edukacje, promocje oraz wdrozenie
mechanizméw fiskalnych,

* Konieczne jest zbudowanie trwatego tancucha zwigzkéw przyczynowo-skutkowych w relacji

cztowiek — srodowisko — zdrowie.
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SCENARIUSZ PESYMISTYCZNY

Scenariusz oparty jest na hipotezie, ze dotychczasowe trendy wzrostu i rozwoju
wojewoddztwa bedg kontynuowane a charakter oddziatywan tych obszarow na
rozwoj i wdrozenia technologii nie ulegnie znaczacej zmianie. Atrybutami tego
scenariusza sq:

* Region pozostanie wojewodztwem 2z gospodarka oparta o tradycyjne sektory,
charakteryzujace sie niska konkurencyjnoscia w stosunku do innych regionéw

* Niewystarczajacy stopien wykorzystania dostepnych funduszy UE nie pozwoli na
skuteczna restrukturyzacje przemystu ciezkiego, a takze na rozwoj sektora B+R

* W dalszym ciagu stabe bedzie wsparcie sektora B+R, w tym ze strony wiadz
samorzadowych

- Srodki na przedsiewziecia badawczo-rozwojowe beda niewystarczajace a priorytety
finansowania nie zawsze beda trafne

* Polityka panstwa nie bedzie stwarzata preferencji w obszarze zaré6wno prawnym jak i
ekonomicznym dla technologii pro-srodowiskowych

* Dostepnos¢ srodkéow dotacyjnych sukcesywnie bedzie malala a stagnacja na rynku
nie wywota impulsu do rozwoju technologii pro-srodowiskowych.

* Brak bedzie wystarczajacej swiadomosci ekologicznej w ,szerokich kregach
spoteczenstwa” regionu



SCENARIUSZ PESYMISTYCZNY

W regionie dominowa¢ beda dziatania o charakterze doraznym zaréwno w
obszarze legislacyjnym jak i badawczo - wdrozeniowym. Rozwigzania
proekologiczne beda implementowane w odniesieniu do wymagan prawno —
administracyjnych.

Takie uwarunkowania beda skutkowa¢ wydluzeniem procesu wdrazania

niektorych innowacyjnych technologii srodowiskowych na okres po roku
2020.

Zgodnie ze scenariuszem pesymistycznym do roku 2015 najprawdopodobniej
nie uda sie wdrozy¢ w regionie zadnej z technologii kluczowych, natomiast do
roku 2020 — wdrozone beda tylko niektére technologie, przy czym ich stan
wdrozen w roku 2020 bedzie znacznie mniej zaawansowany niz w roku 2015
dla wariantu optymistycznego.



"
SCENARIUSZ OPTYMISTYCZNY

Scenariusz oparty jest na uwarunkowaniach aksjologicznych (atrybutach) rozwoju
gospodarczego i technologicznego przy optymalnych warunkach wzrostu i rozwoju:

* Wieloletnie zaniedbania i niedobory zostang zniwelowane przedsiewzieciami
realizowanymi przy wspoétudziale srodkéw UE

* Skuteczne wykorzystanie srodkéw unijnych wplynie na wzrost
konkurencyjnosci regionalnej gospodarki opartej na wiedzy

* Duzy potencjat naukowy regionu przetozy sie na elastyczne dopasowywanie
kierunkéw rozwoju regionu do zmiennych wymagan wynikajacych z
zapotrzebowania i trendéw gospodarczych

* Sprzyjajaca polityka panstwa, poparcie spoteczne stworzga preferencje dla
rozwoju sfery B+R z ukierunkowaniem na ,,czyste technologie pro-
srodowiskowe”

* Wzrost zamoznosci i Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa przetozy sie
na wyzsze wymagania srodowiskowe, co z kolei zadecyduje o rozwoju
technologii pro-srodowiskowych jak i o skutecznych dziataniach wiladz
odpowiedzialnych za rozwéj regionu
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SCENARIUSZ OPTYMISTYCZNY

Uzyskanie zatozonych celow zaleze¢ bedzie od uzyskania szerokiej akceptacji
spotecznej dla rozwigzan proekologicznych poprzez edukacje, promocje oraz
wdrozenie mechanizmow fiskalnych. Atrybutami scenariusza sukcesu dla roku
2020 bedzie szerokie wdrozenie kluczowych technologii w nastepujacych
obszarach technologicznych:

Technologie fizykochemiczne
Technologie zwigzane z inzynierig materialowg
Technologie bioinzynieryjne

vV V VYV VY

Technologie usuwania substancji problemowych ze srodowiska
gruntowego, wodnego i ze sciekow

oraz w obszarach technologicznych o charakterze horyzontalnym:

* Technologie bazodanowe

* Zintegrowane technologie (w tym technologie odzysku ciepta odpadowego i
technologie zwigzane z remediacja gruntéw)



JAK WDROZYC SCENARIUSZ OPTYMISTYCZNY?

Zadania w obszarze kapitatu intelektualnego:

rozwdj naukowy kadry oraz ciggte podnoszenie poziomu ksztalcenia,

rozwdj ksztatcenia specjalistycznego w dziedzinach inzynierii Srodowiska oraz
koordynacja i wspétpraca miedzy uczelniami wyzszymi i jednostkami naukowymi,

umachnianie wspotpracy i kooperacji jednostek naukowych z podmiotami
gospodarczymi,

zwiekszenia nakltadéw na badania naukowe oraz infrastrukture w jednostkach
naukowych i badawczych,

stworzenie platformy wymiany wiedzy w regionie w zakresie technologii
srodowiskowych,

transfer wiedzy i technologii pomiedzy osrodkami w kraju i za granica,

wzmochienie kierunkéw edukacji i promociji spotecznej w zakresie ochrony
srodowiska.

Zadania w obszarze zaplecza technicznego:

stworzenie narzedzi wsparcia wspoétpracy/wymiany informacji pomiedzy
podmiotami gospodarczymi a nauka dla rozwoju innowacyjnych rozwigzan
technologicznych,

tworzenie nowoczesnych, silnych i konkurencyjnych centréw technologicznych,
powstanie i podtrzymanie warunkow funkcjonowania klastréow technologicznych.



JAK WDROZYC SCENARIUSZ OPTYMISTYCZNY?

Zadania w obszarze przeksztatcen organizacyjnych:

konsekwentna realizacja polityki ekologicznej wojewodztwa,

stworzenie instrumentéw wsparcia ze strony wiadz regionu dla
rozwoju zaplecza technologicznego w regionie,

restrukturyzacja branzy przemystowej,

wdrozenie idei partnerstwa publiczno-prywatnego w zakresie transferu
rozwigzan ekoinnowacyjnych,

tworzenie warunkow ekonomicznych i prawnych do powstawania nowych
firm w obszarze zaawansowanych technologii duzego ryzyka,

rozwoj e-zarzgdzania regionem oraz e-administracji.



" A
PROTECHNOLOGICZNY ROZWOJ WOJEWODZTWA

motywacje i uwarunkowania wdrazania technologii dla srodowiska

Wymiar
legislacyjno — prawny
polityka fiskalna

Uwarunkowania
przestrzenne i
infrastrukturalne

Rachunek Rozwigzanias

ekonomiczny ystemowe

Presja spoteczna

Marketing
ekologiczny

Kwestie
wizerunkowe

Poprawa stanu

srodowiska



" A
PROTECHNOLOGICZNY ROZWOJ WOJEWODZTWA

» W ramach projektu foresight regionalny dla wojewddztwa $laskiego w oparciu
o wielowymiarowg analize uwarunkowan zidentyfikowano czynniki
ksztattujgce potencjat rozwoju technologicznego regionu w polu tematycznym
Technologie dla ochrony srodowiska.

» Zidentyfikowano technologie kluczowe dla ochrony $rodowiska oraz warunki
ich wdrozenia

» Wyznaczono wizje rozwoju oraz scenariusze wraz z mapami drogowymi

> Problematyka ochrony srodowiska dotyczy praktycznie wszystkich aspektow
zycia spoteczno — gospodarczego regionu.

» Rozwdj Technologii dla ochrony $srodowiska determinuje a jednoczes$nie jest
efektem rozwoju spoteczno — gospodarczego regionu

> Proces budowy wizji rozwoju regionu powinien uwzglednia¢
horyzontalng nature oraz wieloaspektowos¢ tych zagadnien
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FORESIGHT DLA REGIONU

Instytucje lokalne: Sektor prywatny:
* samorzad lokalny i regionalny . stqwarzyszenia przemystowe
* instytucje uzytecznosci publicznej * MSP oraz duze firmy, lokalne
* organy lokalne administracji oddziaty koncernéw

panstwowej miedzynarodowych

Foresight’owy model i
wspolpracy

Nauka: | . 1rzeci sektor”

* Uczelnie i inne instytucje _ * organizacje pozarzgdowe
edukacyjne Media * lokalna spotecznosc¢
* Jednostki naukowo-badawcze

* grupy nacisku i wsparcia




"
REKOMENDACJE

Wzrocnienie roli MSP oraz $rodowisk gospodarczych w
kreowaniu technologicznych kierunkéw rozwoju regionu,

Zaciesnienie wspoipracy miedzy jednostkami  naukowo-
badawczymi a sektorem przemystu, instytucjami wspierajgcymi
rozwdj poprzez wykreowanie nowych profili platform
technologicznych, powigzan klastrowych i instytucjonalnych

Upowszechnnienie Tormuvyy cdebaty sporeczne] oraz xultury
bucdlowania wizji (antycypowania) rozwoju gospodarki i poprawy
jakosci zycia w regionie

Proces foresight moze i powinien stanowi¢ trwaty elerment
ksziartowania polityki regionalne) w szczegolnosci w obszarach
,2wrazliwych” takich jak problematyka ochrony srodowiska.



" S
REKOMENDACJE

Kreowanie celow strategicznycnh w ujecie tradycyjnym ,,gora —
clot” wydaje sie by¢ juz dzisiaj dziataniem archaicznym i pozbawionym szans
praktycznej realizacji.

Metody foresight umozliwiaja przeprowadzenie efekiywne] diagnozy
stanu, wyznaczenie kKrytycznej sciezki przejscia, okreslenie celow
rozwojowycn oraz pol kompetencji o najwiekszym potencjale wzrostu w
danym regionie.

Niepodwazalng korzyscig metod foresight jest rzeczywisty 1 aktywny
ucdziat przecdstawicieli roznych srodowisk w cdebacie nad
nrzyszioscig oraz kierunkami rozwoju, a takze budowanie mechanizmow
sprzezenia zwrotnego wyzwalajgcych kreatywnosc¢ jednostek oraz srodowisk
zaangazowanych w polityke innowacyjng przy petnej ich identyfikacji ze
wspottworzonymi celami.



Dziekuje za uwage

mgr inz. Jan BONDARUK
Glowny Instytut Gérnictwa
ZAKLAD OCHRONY WOD
Plac Gwarkow 1

40-166 Katowice
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